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Resumen:

Este estudio plantea la formacion del profesorado de ciencias en los temas innovadores de
naturaleza de la ciencia y la tecnologia (NdCyT), que se consideran claves para la alfabetizacion
cientifica de todos. NdCyT se refiere a los temas de historia, filosofia y sociologia de CyT que
informan acerca de como CyT validan sus conocimientos y sus prdcticas y como funcionan en el
mundo actual, y que se incluyen en los temas comunes del curriculo escolar de ciencias. Se
presenta un modelo formativo para profesores en formacion inicial de secundaria, que sigue las
lineas sugeridas en la investigacion y desarrolladas como aprendizaje significativo
personalizado. Los profesores desarrollan unas actividades de aprendizaje explicitas,
reflexivas, basadas en el conocimiento diddctico del contenido acerca de un tema especifico de
NdCyT (toma de decisiones en investigaciones cientificas). El modelo de formacion se evalia a
través de una metodologia cuasi-experimental mediante un diseio longitudinal pre- post-test que
aplica un instrumento de evaluacion estandarizado y desarrolla las reflexiones auto-evaluadoras
de los profesores.

http://www.ugr.es/local/recfpro/rev202COL4.pdf



Un modelo formativo para mejorar las ideas de los profesores sobre
temas de naturaleza de ciencia y tecnologia

Los resultados presentan los aspectos especificos donde los profesores cambian sus ideas
previas, sus reflexiones personales y sus justificaciones cualitativas de auto-evaluacion
realizadas por los profesores acerca de sus respuestas y de los cambios producidos en su
comprension del tema. Finalmente, se discute la viabilidad, la generalizacién y las mejoras del
modelo de formacién inicial propuesto para el profesorado de ciencias.

Palabras clave: Naturaleza de ciencia y tecnologia; formacion del profesorado; evaluacion;
alfabetizacion en ciencia y tecnologia; competencia bdsica en ciencia y tecnologia.

Abstract:

This study raises the training of science teachers on the innovative themes of nature of science
and technology (NoST), which are deemed key to scientific literacy for all. NoST relates to issues
of history, philosophy and sociology of science and technology reporting about how S&T validate
their knowledge and practices and how they work in today's world, which are included in the
common themes of school science curriculum. A training model for secondary science teachers
enrolled in the initial training master is presented, following the lines suggested in research and
adding some peculiarities. Teachers develop some explicit, reflective, learning activities
developing the pedagogical content knowledge about a NoST specific topic (scientific decision-
making in research). The effects of the training model are evaluated through a quasi -
experimental methodology through a longitudinal pre -post -test design which applies a
standardized assessment tool and gathers some self-assessment reflections of teachers. The
results present the specific aspects where teachers actually change their previous ideas, their
personal reflections and their self-assessment justifications about their responses and changes
in their understanding. Finally, the feasibility, generalization and improvement of the proposed
model for science teacher initial training are discussed.

Key words: Nature of science and technology; teacher training; assessment; science and
technology literacy; key competence in science and technology.

1. Justificacion

la returd eza ¢k la deda en la edad dn detifica es in tem qe rereseta los
ateids  interdscplirare de filesofia, histaiay soddaogia deladeda dd arricdo ée
dexas. Ensetid aplio es in anjuto ce mta -conodi mentes aceraa d eqe e ydmo
fudon ladexiaend nmnd actual, qe se han dsarrd ladb desde diversas parspecti ves,
especid narte dssce la histaria, la filesofia y la soddagia de la dexiay teadogia, paro
tatién la picdagia, la ecooma, la pditic, la é&i@a y aras. El asuto catrd e la
arstruccidn y vdiddidn dd cocimieto, qe indwe asstioess eistemldgics (los
pindipics filesofics qe fudbantan la valichdon dd coocimiento), paro tahién
askstiones o nancs importantes aceraa e la s rdacionss etre ladexda, lateanlagay la
sociechd (CTS). Estas se reconocen coo socidogia interma ce la cdiendia (acorstrucd on social
. coodnieto por d trajo e loes deatifics y la connidd detific), la interacdn
deda -teadagia vy la proussta de la tecodeda, vy la soddagia edtema e GT o
influecias ks entre sociedkd y sistem detifico -tecdlg i, dnde garece la
edcadn , la comnicaddn, la imoveddn y las pditicas detifis (Bavéssar, Grda
Grnarg, Vazq Lz y Miessero, 2010).

la deda atl se arateaiza pr um pduda interacdn etre deda y
tecdogia (G/T). La denda bisca € coocimiento, coo un fin en'si misno, pero tarhién
pretence dtres dojetivos (tealdgics, epresarides, econdnic o, mlitares o pditias), a
traves e dsardlas tecddgics e inovadonss (sanitarics, coonicatives, ahietdes,
aicdas, ec) y eso la cviate en teondeda la teoodeda prodce newo
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cwcimeto detifico, mdate las teodogias d etifies (irstrumataddn), vy
conodi nierto teaol &gl co, que se apoyan en e conodi eto diertiifico, end practicoy end
inpacto de anics sabre la sodi echd (Echeverria, 2010).

Desce @ puto ce vista edrativo, € lem e la dfabtizad dn detifia (o altua
detifia) d tads los dudbdas tiee ds copoetes bésics: la comprasion “ée” la
deda (les traddasles conod mietos schre hachos, concgtos, principics y procescs e la
dexda), y la coqresion “acer@”’ e ladenda o idss sab re denda (conocer co gpera
la deda hoy pra validr sis condimientcs). Este segundd coponate se daomma
wsLel narte returd eza e la ciendia en la li teratura angl asgjana (Focsan, 2009; Mllar, 2006).
End amito ediativo, d cocepto de teawnd axia pamite, por aBlagia, etedy e ua
mgra retud € congto e retudeza e la deda a la deomredon integrd e
retuadeza e ladeday la teadagia (NGT), qe se sa en aH ate para dsaibir an
rayor precisin las interacd ones aSend mnd actid (Tda, 2009).

la indwin de NGT en la edraddn es un djjetivo trascendata, por ser in
copoate bisico e la dfaetizadon detifi@ de tods las persaes. Dsde hece ds
dicachs, midos peises dsarrd lan aurriad s esaol aes imovadores de deavias qeinduen
antends e NGT. Rciatemrte se hen pHicab en BA ‘Nt GEneration Scence
Standrds” (NGBS, 2013), qe gportan ua visicn auriadar refarzadg, sinplificaday reovach
H camo. Los rasges de NGTseag rysen en ds:

i) tews asodads alas pratics detifias y

i) tews trasvasde (la deda es un fom de saber, d condniento detific
asue adn y cosistexia en los sistems returales, la deda e unm epresa
huaray la dedia se aoupa de ausstiones acera ddl noncb returad y raterial).

En Espap, la sitedn esta aln dejah e estas estandares (Vezquez y Minessero,
2012b). NGT reresenta wn reto para la eseaza y d aredzaje de la dexia, por su
Q@acter inovador, ange su.aom plejidad aade dfialtad a la epresa (MConas y Qson,
199%).

2. El profesorado y la ensefanza de la naturaleza de ciencia y tecnologia

Ua vez irstitudodlizads s coteids de NGT en les arrialcs dfiddes, las
dfialtads para inplemtarse en las alas sugn e su arate inmoedr. Ls
imovadones edratives generan siapre resistadias inerdaes, por € naro hedo de su
rovechd, por la asencia de precedates y por la dfid ete farmaddn . profesaracb para
d dsardlocaurialar b estos coteids end ada (Mitthevs, 19%).

En les Utins as, la investigaddn emirica msstra de modb cosistete y
reéterab qe d nyor astéalo prra la eseara sdre NGT e qe los profesares o
tienen U coprasion adkaed & s te s de NGT. La myoria dd profesorab
nestra aeadias traddadles, positivistas eidelistas qe hensidb cofirmades en dversos
peises y an dferetes irstrunantos y netodolagias (Apstalauy Kadaid's, 2010, Baréssar,
Vazquez, Miessero y Gard a-Grmog, 2010, (dik y Bayrakgeken, 2006, Grrdia -Grnong,
Vézquez y Minessero, 2011; Irez, 2006; Ledarnan, 2008; My, 2009).

El coxcimeto y la cogrension de NIGT por los profesores carstituyen uma

cod d on necssaria (aunge o sufidente) para su e rnseferza en d ada (oo rede puece
ersefer aqel Lo qe o doming, La investi gaci n sare las concepdanss ke los profesares es
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irportante pra ngjorarlas y para la iejara cosenate e la esefaza gagd e la
devia (Mlladb, 1998, Tsai, 2007).

Di stintas liness de investigacion hean cofluidb enidatificar dertas idess de NAGfT,
anplianante copartides, qe narecen cosaso e los especidistas para ser esaads y
facilitan sueseaza, dsniryendo sucoplejichd, alaqe tahiéncatribuee | pracsso
retural ce transposicion ddictica ce las cotenides de NIGT para su esefaza en d alda
(ver revisinen Vazquez y Minessero, 20123).

Sin ehargo, NIGT sigle sieb mitifactica, drdma y con apoates dd
ahito afectivo y e vdaes qe no pueden esefarse coo narcs contenidos cogri ti ves,
acads y nerizdbles (“la deda «..)), siro coo coteids reta -cagitives ayo
grend zaje debe estar enfocadb a la coprensicny a la convicd én argunantada (“ladenda
6..., pgo tahién e...y en detemireds situacionss podia ser...etc.”), dsde um
perspectiva akétic, dietay aitica (Aldin, 2011; Mtthevs, 2012).

En ete mrc, la investiga itn dddtia pra mjaa d gredzie e los
studates y la eseama ¢ los prafesares acerca de NIG/T se ha certradb en las U tinos
as sdreladficaadaend ala El asutoe coplego por la @atidd de factares auzads
inervinietes enlae  rseama, qe impidn, limtan o fadilitan la eficada, paro la revision
¢ la literatura permite coduir qe um esdarza e la NGT eectiva reqiere ds
addoes dave

i) d arate egidtodelaeseamay
ii) larealizaddn de actividadss reflexd vas sare NIG/T.

El priraro (eqlicito) serefiered tratamento intendadl de los tems y cotenids
& NGT, lo ad imlia paificarles edtivanate en tods sis exdtraws (djetivos,

cotenids, actividads, natoblagia, evdad ) vy plicales en dase egidtaate, &

ddir, rovicarianante a través de actividadss indirectas de NAG/T. El segundo (reflexdian) se

rfiere a qe |l estudantes dben dsardla en dase activicads nata -aognitives de
refled6 n sdre NIGT cow por gjemplo, actividads de eploraddn, adisis, dsasion,

ddate, codwsidn, argunantacidn, etc. (Ad -El-Kelidk y Aerson, 2009, Acevedb, 2009,

Deg, 2011; Ledernan, 2008).

Deg y sts cdegas (2011) demestran qe e 88% e estud o an efoges eqicitos
dawamn mjas ¢ la cawesion ¢ la NGT etadsticamante sigifictives o
reconcibes, por sdo d 4% & les inplidtes. Ads, tres estudas qe copararon
efoges imlidtes y eqlicites praaron cani s favorables A efoqeedidtoenlos tres,
mertras no dservaron cahics en los inplicitos. Asinisno, confirman que todss (s estudics
Qe Wsan estrategias besads en argunantad dn, reflexi on o daetes lograron mgjaras; paro
s estud s Qe carecen de u activ idd refled va no producen canbi s.

3. Objetivos del estudio
La myaria e las investigadianes se hen realizacb en cotextos aglcsajanss y an

prafesares de dendas en famacidn inida. Las investigadaness en cotextos eduatives o
adosajoes, yes  ped ficanante hispanes sonnés escasas (Guisasday Mrentin, 2007).
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Este esstudo afrata este capo dieato de investigaddn an e adisis & la
forad e pdesaes d deda sigiexd i etudo de investigacion nés arplio
(Vezqez, Mwessero, B emessar y Qtiz, 2013), qe aorta pates e irstrumtcs para
dsear ua fomaddn integd dd pdfesaab de dexias en tess de NIGT (Ad -El-
Kelick, 2012). (o irstrumntes de foraddn se san sea|Exias e asEATA
qredzaje brevss y especifi @ aga@ . aspecto de NIGT citad y besads en csos
histdricos, qe dsarrdlan in anjuto de actividhds de grendi zaje e se espera sisd ten
wn gredzgje sigifiativo dd profesaracb sdore NIGT besacb en las epaiadias previas,
la psadi zaddn y d dsardlo escdaed & poss d ako -regdadidn y neta
cogiitives (dH Mral, 2012). Se presetan los resutads epirics acer@ e la eficada de
formar profesores sdre un aspecto concreto de NIGYT, en este @so, los rasgs e las
inves tigadanes dieatificas anlcs irstrunantes apli cacts.

4. Metodologia

Lainvestigaddnse gjistaa indiseo logitud e, qeadicaunpre test oevaladdn
inda, d tratamento cono intervend in e ersefaza (actividhds derefleddny adlisis de
uR seaEda e gredizaje sdre d tem) y la seand evaeddn (post -test) para
copraar los cahics prodcids y atriblibles alaintevedion ddctia. Los prafesares en
formacin partid pantes en esta exariacia son deges respecto d dsefo ep erinantd e

ete etudo d @0, ps las taes qe amplimta son activicads wEles qe

atriben a las copetedas gawde d mster de fomaddn y o hen redbicd

formacin especid en filosofia, histaria, o soddagia e la deda , emd qeloe et
dservads seanatribuibles a tratanento aplicacb.

5. Participantes

los participates son nee studates (aetro mjeres) ardads (2012) en d
master wivesitaio de formad in indd dd pdeaab c& seandria (en aHate “ Lo
poesaes”), eatre24y29 as, gradeds endexias fisics (1), quincs (3), abietdes
(3) ysantarias (2).

6. Instrumentos

Les irstrunantes de investigaddn son e ds tips: de inteveddn dddia
(seaedias e esefaza qradzgje y materia es copleentarics para esefr e rasgo de
NIGTT) y de eval Leci on.

Les prinarcs comprenden las coaunantos 'y acti vicadss de la secu axia ce eseaa
gredzaje (SEA aya fuddn e dsardla la reflediin ke o pdfesas sdre las
investigad anes detifics a través desuestudo. La SEAcaprence la plani fi adién copleta
& un lexdidn pra ensefr d rasgo de NIGT acer@a de las investigadanes a estud antes,
ua bree lectura histdrica y las attividhds a dsarrdlar an los dunos (ver lectuas en
Vazquez GMinessero, 2013b). El profesar dde estudar las caracteristices de las actividads
induds enlaSEAYy, a partir d e dlas, dddir ua vision dadl de la SEA ge le parmita
popone los demtos ddictics fuxhatades e la nisma (firelidad  dbjetives,
aontenids bésias, aiterics de evdladdn, etc.). Para esta propussta, € profesar recibe un
segundd doanarnto, ua natriz esqedtica veda, qe aotiere las categorias dd diseo de
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la paificaddn dditica, pero vada sin sis coteids qe d pofesa dbe llea vy
copletar sarelanatrizapartir dd estudoy adlisis delaSEA El prodctoresu tarte es d
diseo copleto de la SEA

la eficada e estas actividads para mjorar la coprasion dd prafesar sabre
aspecto de NIGT estudadb se evd (a nedate n austioario estandrizado de papd y
lqpiz famab pr dez asstios edraids dd Gestio rerio e Qiniaess sdre Gaxa,
Teavlagia y Sodedhd (QILCTS), la version espaidla . VOIS (A kerhead y Ran, 1992), qe
se rdladonen an d  tem espcifico degidd ( investigadanes detifics) . Ghua cdls
afrota e aspecto dd tem qe figr aenlatada 1 (v tedo ce dgues asstioss en
Vézquez &Mnessero, 20133).

Las austionss dd QLTS fueron dssarrd ladb emiricanante, a partir de entrevistas
y respuistas detas de estudates, qe fueron sintetizads en las dferates frases qe

cxforman las gpdanes niltiples datro de cach preaunta. Ledarnan, ik y BelL ( 19%, p.
610) cosidarana VBTS wnirstrunento vdidby fiable para la investigad on ce las posicdanes

sare returdlea ¢t la deda, aya fidilidd epiria ha sid ya prdeda ( Baréssar,
Vézqez, Miressero y Grda -G, 2010). Gd asticndd C QLTS se idatifica con in

nnero e cino dgites y tiene in farmato de gqpdon il tiple, aio pie patea un tem, en

leggje sadillo y estilo ro téaico (tabla 1), y le sige um serie de frases (en nlraro
dferate pra dferates asstionss), cach um nrcah canua lera A B C.. G frase
enda una raztn partiadar qe eqlica ua posid o espedifica (concepd dn) sdre e tem

d pie (Mressero, Vézqez y Acevedb, 2003).

Los encusstads respondan val arand su gracb de acerdb o dssacuerd (respusstas
dretas) on b um e las frase qe foman las asstionss sdre um esc@a de neve
prtes (1 a9 dsaaed a aaad). Lo exustads puedn o edur o dgarla sin
respussta (en Hlanw).

Tabla 1
Cuestiones aplicadas como pre-test y post-test para evaluar la eficacia de la intervencion
didactica con los profesores.

Aspecto Clave Texto del pie de la cuestion

Gedaam Proaso 10113 El proceso ce hecer cieda se dsaibengjor como ...:

G@ateristics e 6211 El ijor detifio e siapre ce antdicad dbierta, ipardd y djjetivo en su

Getifias trabajo. Estas caracteristicas parsodl & sonnecssarias para hecer ngjar ciendia

(atroesias Gere Y24 (and se propore ua neva tearia datific, e detifics dben dedidir si la

por hedhs aceptan 0 o, Su dedisidn se besa djetivanarte en los hedhs qe goyen la
texia; o esta influda por s satimetos sujetivs o por mativedaes
persad es.

Uiversdidad ce 61 (on s misnos conodi mentas bési aos, dos dientifias puedn dssarrd lar La nisra

dendia Rersad i cd tearia indspend entenarte uo e atro. El crdcter dd detifico NDinflue end

detifias e artaid ke uateria

deti fics

Uversdidd de a1 Agus detifias brillates coo Eirstein tienen ua narera persadl y peadiar

dedaGetifias e ver las asas. Estos putcs ce vista arestives determinen co interpretan las

brillates asas dres detifics enel mismo capo.

Osavatiaes y arga D111 Las dservadiaes detifics hedes por detifics copetates seran dstintas si
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terica &tos aen en dferentes tearias.

Provisiodidd 0411 Ame las investigadaes detifics se hagan crrectaarte, € cood mento
qelos detifics dsabrenan esas investigadianes pece caiar enel futura,

Mtodb detifico 611 (endb los detifias investigen, se dee qe sigen d ndtab detifico. EL

ndtob detifioes:

| nvesti gadi anes 021 Les ngjares deatifias sonlos qe sigien las etgpes A ndtodb dietifico.
detifics Wilidd

I nvesti gadi anes 90631 ls dsabrimetes deatifics ouren o resdtab d ua seie &
detifics inestigdiaes, cah ua se qoya en la ateiar, y codee ligicamate a la
Aol ativas sigiiete hesta qesehaed dsabrimeto

G pntuedion drecta 2 gradb de aalerdd an ure frase se trasfam en un
ind ce ce frase, homagéneo (nhsmo cAlado), invariate (nhsro significado) y normalizadb en
d msm intervdo [ -1, 1], através deun proced m ato ce esca ameto qe tom en aata
la categaria ce la frase (adeauadh, plasible, ingenp) previanante asigrada por un pand de
jueces eqartos (ayoss dtales se han presentadb en estudcs prevics Vezquez et d., 2006).
Geto nyor (neor) e d ind ice, mjar (per) e la cocgddn rgresetadh segn la
vision acttl e la histaria, la filosdfia y la soddagia de GT. Rr lo tato, aato nas
psitivoy nés carca ddl vadlar naxino (1) es inindce, la concgpdion ddl enausstacb es nas
irformach (nés crcam a los pntos ke vista actuales sdre NGT), metras qe aanto
nas negativoy nas carcano d valar minino ( -1) &s inindce, la concepdi n reresentach ddl
enausstat es nés dssinfarnadh, es decir, nés dejach de los actlAles puntas de vista sor e
NIGT (Acevedb et al., 2001; Mressero et d., 2001). El pranedio ponderadb ¢k los indices
e las frases que componen cada ausstion produce e indice nadio de la asstion, qe e d
pardnatro enpl eacb en este estudi o para caracterizar las idess delos pr dfesores.

7. Procedimiento

El dselologitud il establece la linea bese e las aeadas previas dd profesaracd
sdre NIGT y la evd uecion posteriar sirve para vdlarar la eficada e la epariedia de
eseAa reflediva e gredzaje y fomadd sdre investigadioes dietificss. El
praced niento se dsarrd laen las siguetes fases:

a Umeduddindd, d pdea re sponce las dez aestionss & irstrunanto ce
evd Ledién

b. Trat amento eqerinatal (unnes dspus celaevdleddninida): dsardlo delas
atividids e estudoy adlisis de los doanantas de la SEA Apartir dd estudio, d
pofesar rediza ua recostruccidn d dictica copleta de la SEA (Kattram y Duit,

19%), lleend & ateid i esqem vado e la EA qe atlea coo
irstrunanto de canbio concegtlel end prafesor (Duit y Tresgust, 2003).

¢ Ua eduddnfird (ds semes dspis d tr ataneto), aplicand d profesar
msno irstrunanto de evalteddninida farmad por las dez asstianes (6 profesar
e degpalareeidd).

d Ue refleitn saita dd studate pdesoa aaa@ d s respstas indde y
filde als dzas tios deduwd (d prdfesar redbe esas respusstas), an
éfasis en e adlisis & los cahics sugids etre pre -test y post  -test. El prafesar
esaibe sus reflexd anes coo respussta a las preguntas sigu entes:
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1. Explialas razones qe jwstifiant (s val oradi ones en esta ausstion

2. Copara tus prinaras respusstas aon las segundss, y en Gaso qe tu qpinidn

heya cahiab end go, eqli@ las razones e justifican tus canbi s encach

asstion

El adisis ¢ los cahics cogptiAles pardbids po r e pofesa (respustas a la

seanch preguta) valora la d grab de codeda reflediva dd profesar sdre su pradio
grendzaje. Esta refleddn se evdla coo acertah o erde d coparala an las
valaadoes emtids pr d pdfesa en ss pimr & (pe-test) y seands  (post -test)
respistas a las aestioess. Lla refledn e acertach aendb d prdfesor razoma qe ha
chiab (o) y las ptuadones e las asstionss ratifican qe ha cabiad (0 o); la
refledn es erénea aand d prafesar ra zoa ge ha carhiacb (o o) y las puntuediones ce
las austiones prugben Lo contrario.

Tba2
Modelo explicito y reflexivo de formacion de profesores de ciencias que se ha aplicado a la
comprension de un tema de NdCyT (toma de decisiones cientificas en investigaciones).

Instrumentos Documentos Actividades de reflexion del Orden
profesor secuencial
Intervenciin Grrialoceala Tetohistaricoy Lectura, adlisis y refledn 2
ddctia actividadss
Dseod dictico Mtriz vadiade Recostrucind ditica e 3
seaEnd a seaEcia (resunen, dojetives,
artenids, bisias, aiterics
evd Lecidn, etc.)
Eva lad in Qartitativa (esti onario AXTS Pre -test: Responde akstiaones 1
Rost -test: : Responde auestiones 4
Gelitativa Resu tads deprey Refledamy copara 5
post tests (ree abora chtcs)
2 pregutas Esaribe respusstas reflexves 6
(Exdica.y
(opara.)

La efectiviced 1 tratameto se valara coparaxb las resutads de la eval Lecidn
indad y fird sealn  proced miertos estandrizads e vdaradidn e las respustas ke los
estudates (Baressar et d. 2010). Las punteciones e los indicss sesittenend intavalo
[-1, +1] y pera cosiderar rel evante uma mada o ua diferencia de ngjora se tom @ ariteri o}
amtitativode tawo e ladferedanyor de0.20 putcs.

8. Resultados

Db la limtaddn e epado, se presetan los resutads aatitatives de los
prafesares, apartir delas coparadones etrelaevdledidninidal y fird delas respusstas a
ls dez asstiaes, y la producidn adlitativa emareda e su refleddn parsad d ser
redl i nantacb con L s resul tados de sus respuestas.
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8.1. indices medios globales

La dhjetivo kb este estud o estal ece la majara en la coprersi on de La NAG/T por les

prafesares, verificad pr la evdaddn Para dlo, se coparan o indcs nados e las
asstionss deeva ledn entre las eval ledianes inicid y fird nadantel.

== Profl == Prof2 =@=Prof3 Profd == Prof5
=== Prof6 === Prof7 e Prof8 Prof9
1,0
0,8
0,6 >‘ A A\ K
04 -
0r | IANY/.)
0,0 - Aky.‘ ,A\ NN \ '/f' / S
\ YV ANV U
02 \ v/ / ANV
-0,4
-0,6 V
-0,8
10113 60211 70221 70611 70621 90111 90411 90611 90621 90631
Figura 1. Pafiles indvide es delas liness beseiniddes delos nee pdeaes pralas dez
aestiones deevd ledh qdicadss (indiaes ned s pre -test en cach aestin).

La aauml ad on e resul tadss en la figura 1 o tiene coo dhjetivo seguir @ parfil de

ah pdeo n dres dtdles, sio famnliaizar an la es@a e nedda y pner e
mifiesto dres reutads ddde qe pedn ser padbids. En pimr lugar, la
evdedin gldd inidd no es b, pussto qe ls putes praedo e reresentan la

apweasiin & |l pdesas estan situads tato en la parte positiva coo en la parte
negativa, a abos lads dd e, auqe edste um ligara tendacia gdloel psitiva (mada

dad ¢ tods ls poesas y astioe +080). Indvidelnete, la nyoia ¢ las

profesares tienen un proedio cercam a ce ro, y positivo en si tods las asstionss, an
exagddn ce la profesara nlero 3, ayo praado pasadl e daramnte negativo, EL

resutab ateior sigifia qe le pdeae mo tieen ua coprasion sufidete y
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akoedh pra podr ese@ netura lea e la deda prqe s pamdcs M sm
cEfi ni cnente posi ti ves.

En segundb lugar la figura 1 pore de nanifiesto que la disparsion de las puntued anes
mda atre ls pdesae en cah preguta es my aplia eto qieae ddr qe loes
pofesaes  tienen ides my dferates sdre los temas rgresetads en cadh asstion La
asstion qe edibe la dspasion s aplia etre los pdfesaes e la asstion D111

(Mservadiones y carga teric), doncke la dferenda etre d profesar an La purtuaci an rés
dtay s baja d@wa asi s vdlaes edrews ¢ laescda tad (etred puto rés adto

+yms bajo  -1), mertras qe la aestidn qe nestra la disparsion nés beja es la aestitn
70621 (Lhiversalidad de deda Getifias brillates), ange la dferexia etre la mda
dtayhbajaes todvia 0.4 purtcs.

Adizand los resutads prevics por ausstiones, la puntiecidn nedia nés dta y
psitiva orre en la asstion 6211 (@ateistias ¢ Gatifias), metras qe la
puntued én rés bejay re gativa aorresponce a las ausstianes 70611 (Lhiversalided de dendia
Parsorelichd dentificos) y 70621 (Lhiversalidad de ciendia Getifiaos brillantes). El resto de
las aestionss ediben pomados etre s pofesares prdkines d vdlor cero, e dedr,
rep resertan una coprension de la NAGT neLkra, ni positiva ni negativa, qe s d aramante
irsuUfidente para qe un profesar dediendias puech ensefiar aon cal i dad NIGYT.

Los pafiles indvidales de las liness bese firdes e las neve pofesares para las

de astios & edwadmn glicads, rereetads por los indcs nados pos -test e
cach assti on nosstran patrones gldales adlages a los parfiles prevics. Las grands radas
e asstioss y profesares ates (+.080) y dspuss (+.069) son oy noderad anante posi ti vas,

aaes a ao, y sindferaxia etre dlas, resutadb qe swiere qe la dtexdion ¢k las
najaras produci dis requiere tn adlisis nas detallado por profesares y aestianes, porqe las
grads ned as tiednaredcir lavariekdeigu dar resd tads.

8.2. Analisis de las mejoras por cuestiones

la vdaaddn ce la mjara de la copresion de NIGT sdre las dez akstiones
Picads se rediza a travss dd adlisis & las dfaeda etre ls poades & las
asstionss en la eval Ledi 6 nfird y la edddn inidd prra cach prfesar (tabla 3). U
prinara graxinacion dael a la mjora epainantach por los profesaores cosidra s
ahic podrds en las mvata vaidles promdads (dez astioes pr nee
pdeaes). las var  idbles an cahics positives (ngjaras) casads por € tratamento son
myoria (51 & D), ce nb qe pra tods ls pofesaes uma mayoria de cusstiones
presetangjoras.

Los resutads ck la tabla 3 parmiten idatificar las astionss qe corespondn a
mjaa ce la myoria & pdfesass. En la asstin 6211 (Gatteisties de Gatifias)
tods los profesares, exagto uo, ditienen pranedics positives, de nacb qe e promdio
dadd e mjara ce esta asstion para tads los profesares e netanante po sitivoy d s
dto(+.232). End csodela arstion 0621 (Investigaciones detifices Wilidd) d patecia
ben resutac dael, porge cdino prafesares ditienen ngjaras positives y simlares a la
astin ateia, dsnnye prge ds pdeaess 3y 6 tieen putwedoss my
negativas, e emascaran ura mayor ngjara glael. Lh caso adlao dl anteriar se produce
en la asstion 9611 (Mtob detifico): amge en ela sdo astro pofesoes tieen
ngjaras positives, dres tres dotienen cabics my prdines a cao, pro d pofesar 5
etibe la dferedia nés negativa e tods, qe erascra tahién in ngor resutad
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positivo gldl para esta asstion. El irregdar parfil de gredzaje e estos tres profesares
sera adlizadb dspuss.

Enladr acra las asstioss cndferedias de canhio gldal nés negativas (< -.20)
correspond a las akstiaes D111 (Aservadiones y @arga terica) donde dnoo prafesares
d@wa ua vaiaddn rdevante regativa y un profesar positive; an € msmo petrén d e

aetro prafesares negativo y uno posi tivo estan las assstiones 70611 (Lhiversdidad de ciedia

Parsodlickd detifias) y 70621 (Uivesdidd de deda Getifics brillates); en la

asstion 0631 (Investigadiaes detifias Aamlatives) astro pro fesores erpaoran y ds
nejoran

El resto de las amstiones mstran dferencias dadles practi canrte makras, en
tomoa vda cero, ligeranante positives (ds ausstianes) o negatives (Ura ausstidn).

Sin eargo, las magnituds nedas negatives dd C ahio en pdfesaess e las ds
prinaras akstionss son la nitad de la magitud de la asstion qe mgjora s (60211
Gateistis ¢ Gatifias); y en las restates, amge negativa, la eda & los
pdeae e prdim a cao. Gddlnate € belace nestra 5 austione sqemjaany 5

Qe eperan.

THa3
Diferencias pos-test menos pre-test de cada profesor sobre los indices medios de las diez cuestiones de
evaluacion aplicadas.

10113 a1 1 0611 7061 Q111 0411 Q611 021 Q631 Fromdo
pofesaes
Frofesar 1 20 167 100 .02 -.080 .20 2% -.0% -.050 .00 .08
Rrdfesar 2 -.167 .03 250 .35 150 -2 083 15 .30 K] 087
Rdesar 3 A5 5 - 150 -.35 - .40 -. 20 A5 .40 -.550 214 -.116
Rdesar 4 250 5 .00 -.50 -.050 -.40 250 -. 20 .30 .214 .00
Rdfesar 5 167 .50 A0 - .48 -. 20 150 563 -.90 .30 -3 .24
Rrdfesar 6 -4 .20 150 .00 .30 -.50 083 .00 -.550 -.49 -7
Rdfesar 7 -15 417 -.60 .08 40 - 250 -.53 .40 250 - 250 -4
Fofesar 8 .02 - 167 40 15 150 -.080 - 2% 150 .30 .214 071
Rdfesar 9 083 .50 - 40 - 250 - 450 .10 - 2% -.5 .00 A8 -.056
Fromdo .019 231 o7 -1» -’ 13 .8 -.® .04 -.0%
auestiaes
8.3. Analisis de las mejoras personalizadas por profesores
El adisis ¢ los pafiles pasade e las dferedas de cahio de cach profesor
(tabla 3) muestra la siglarided dl cahio cocetltl b cadh uo e dles. Adaws, los
pafiles persadles de cantiio no son honagéress, es dedir, entre los prafesares ¢ on nayores
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ngjaras edsten aspectas qe epaoran, y vicevarsa, atre los paores profesares goarecen
tanhi én aussti ones con bueres nejaras.

Gde rete, Lo parfiles de mejara musstran tres prfesares qe lagran las mayores
y positives ngjaras (profesares 1, 2y 8) enla copresian e NGTy atres dos aon pafiles
s negatives (pdfesass (3 y 6). Lo restates profesares misstran pafiles s bejcs,
negatives (ds), positives (Uo) y nelkro en tarmo a caro (otro). Adads, los ds prafesares
Qe s epe aan ediben nagiitudks de su dscaso myares qe las magituds
ngjora el tres profesares con las nayores ngjaras.

Las dferedas nés irportates etre las tres profesaes qe ngjoran és y los ds
pofesares qe epaoran nés se catra en tres ¢ usstianes: 70621 (Lhiversaliced de dedia
Gatifices brillantes), 0621 (Investigadones detificas Wilidad) y 90631 (Investigadanes
detifics Aamlatives). En las tres austiones, ais grups d cazan las dferendias nés
edtramss.

El pafil dd profesar 1 edibe las myores mejaras (> .20) en tres asstiones 10113
(Geda coo Praceso), 0111 (Mservadanes y carga tedrica) y 0411 (Provisiadidad), y
o etibe ninge asstidn qe epare rdeatewte auqe dtiee dfeedas
negatives ( pero prdxinas a cero) en tres auesti ones.

El pafil dd pdfesar 2 preseta las mejoras mayores (> .20) en tres auestiones 70221
(Cotroversias Gerre por hedhos), 70611 (Lhiversalidad de dendia Persorelichd dietifiaos) y
90621 (I nvesti gaci ones d entifi s Uilidd); laaestion 0111 (Aservad onss y carga tedri )
emaora o, siend d resto dferendias rés pequees, positivas pero nanores (Ginco) y
negatives (ds). Adaas, lamgjora ddl profesar 2 se produce en la mayoria ce las ausstianes
dondes s indces nadcs pre -test hebian sidb Los nés bejcs.

El perfil dd profesaor 8 exibe sus mayores megjaras (> .20) en tres ausstiones 70221
(Grtroversias Gerre par hads), 70611 (Lhiversalidad de ciendia Persadli ded detifias) y
90631 (I nvesti gadi anes detifics Aurnlatives); la auestion 9411 (Provisiodlichd) enpeara
mdo, y edibe dfeeda negatives en tres austioss rés, edibiendd en las tres
restantes dferencias positives pequees.

El perfil regativo dd profesar 3 moestra un gran enpeor amerto en dinco aussti aes:
70611 (Lhiversalidad de denda Parsadidid detifias), 70621 (Lhiversdiddd e deda
Geatifics brillates), 90111 (Osevadoes y caga teric), 90621 (Investigadones
deatifics Wilidad) y 0631 (Investigad anes d atificas Aaunlatives). Asinsno dotiere ua
gan nejara en la aestidn 90611 (Mtod deatific). Las restates asstiones misstran un
ananto positivo dsstacabll e entres y epeoramento nenor enctra

El pdesor 6 epera mdo en dno akstioss, d e |l ade astro sm
awinddates an d pafil ateia dd pdea 3: 10113 (Gexda coo Proceso), 70621
(Liversalided de denda Geatifias brillates), 90111 ((servad anes y carga tedrica), 0621
(Investigadianes detifis UWilidad) y 90631 ( Investigacionss detificas Aaulatives);
aimsmo cbe s ar qe ditiee ua gran gjora en la astion 6211 (Gracteristics de
Geatifias). Las restantes aptro cusstiones noestran un anarto posi tivo.

El profesar 5 dsstaca porqee su pafil prese rta la ragnitud nés grande de canhics,

tato positives (najora) coo negatives (dscaso), etre la eduadd inida y fird en
tods las akstiones, awo balace d ddl es positivo (suma de carbis positiva).
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Sdo ds aestioes, 10113 (Geda coo R aes0) y V11 (dservad ass y carga
teric), o al@wan ua nagitud de catio rd evate, ange en ates d chio e
psitivo. s astios d pdesa 5 aya mjaoa s ms rdeate son 60211
(@ateristicas e Getifias), 721 (Gtroesias Geare por hedos), 9411
(Provisiadlidad) y 90621 (Investigaciones cietificas Wilidad). Las ausstiones dinde enpera
son 70611 (Lhiversdliced de diedia Rarsadlicad dietificss), 90611 (Mtodb detific),
90831 (Investigad anes dietificas Aol at ives) y 70621 (Lhiversalichd de dendia Getifics
brillates). En cojuto, sds asstioes ediben ua gan mgjaa y amtro aestionss
epeoran tahién mido, etre las ade dstaa la asstion 611 (Mtod detific),
porqe preseta € caiio nés gaxk (en este a0, negativo) de tods las asstiass y de
tods los profesares.

Mdisis sinlaes a les ateriass, refarids a las frasess conoretas qe foman las
opdianes dartro de cach ausstidn, seria la continuecidn retural ce este estudo. Las fra ses,
por ser més espifices, permitirian U mayor conoredidn y precision en e adlisis dd
catio concetel en d pasameto y copransi on sare NIGT ¢k las prafesares, pero la
fa ta de espacio o Lo parnite.

8.4. Resultados cualitativos

ls pdfes aes redbieron redinartaddn de sts respusstas directas de aardd y
dsaoed an las frases e las asstioss dads enlaedwdinidd yfirel. Sele pide
redizar ua refleddn parsadl respode las sigieate pregutas pra cah asstion
(eplicr las razonss e las valaadass y eqlicr las razonss e justifican ls cabics en
b asstion, coparand las primeras respestas con las segunds). Se eqonen sdo
agucs resu tads reresentati vos ajustads al espaciodispoible

Dela pringra preguta e refled in se roestran algues vl aradiones rd evantes de
las respsstas e tres prafesares pratatipiass: € profesar 2 (ngjara), € prafesor 3 (epera)
y d pdfesar 5 (grands cahics). La tabla 4 mestra edractos literales celas re Spusstas de
estos tres profesares a la pringra preguta sdre las tres austionss dnde d profesar 1
nstré nyar mejoa. L respustas gjeplifican la gadddn etre la cocgddn
infomad dd pdfesar 1y las nens infornadss ddl prafesar 3y la suti licdddelos maticss (a
vess pequens) qe diferendian unes posi Giones de atras.

El profesar 1 justifica sts respusstas por cosiderar la catrdichd de qe las tearias
se besan en d go s qe en hedhos, mati zandb qe Las hedhos son el factar nas fuerte (“Llo
s dyjetives psibles”), ange adite lainfluenda de atres factares, etreles qedtawn
poco ingenenante € caracter y o tanto la goinidn y s posibles beneficics. Los atres ds
prafesares se afilian a una posicidn positivista, ratificad olaimortanda totd e las hechos
(edwiva), ame d pdesar 5 duk alainfluenda dd dettifico en la conprabecin (o
enla gaesis).
Tha4
Textos extractados literalmente de las reflexiones de tres profesores ante la primera pregunta (Explica

las razones que justifican tus valoraciones) para las tres cuestiones donde el profesor 1 tuvo las
mayores mejoras.

Profesor 1 (mejora) Profesor 3 (empeora) Profesor 5 (gran cambio)

70221 Las decisiones de los cientificos se Pienso rotundamente que los Estoy de acuerdo con que los
basan en algo mds que en los hechos. En cientificos deben aceptar una nueva  hechos determinan
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ellas influyen otras variables como el
cardcter del cientifico, la estructura
l6gica de la teoria, etc. Los cientificos
deben ser lo mds objetivos posibles.

teoria o no dependiendo
exclusivamente de los hechos
objetivos y no dejarse llevar por
sus creencias o por sus
sentimientos.

exclusivamente la teoria, que
necesita ser comprobada y que
depende del cardcter de cada
cientifico.

70611 El cardcter del cientifico puede
influir ligeramente en el contenido
cientifico de una teoria, ya que aunque
se base en hechos, pueden realizar las
investigaciones de manera diferente,
obteniendo resultados ligeramente
diferentes. Ademds, el cardcter influye
en la forma de interpretar los hechos.

Pienso que dos cientificos que
desarrollan la misma teoria, la
teoria es la misma, es la que es 'y
los dos han llegado al mismo punto.
Puede ser que lo hayan hecho por
métodos diferentes, pero no
tendria ello una relacion directa
con su cardcter. Por tanto pienso
que el cardcter no influye en una
teoria.

El contenido de las teorias
cientificas se ha de basar en
hechos. Ademds el cardcter del
cientifico no ha de tener
demasiada influencia en la
teoria.

90621 El método cientifico suele ser la
mejor opcion para realizar un trabajo
cientifico, pero es cierto que muchos
descubrimientos se hicieron por
casualidad.

El método cientifico se basa en
hacer observaciones, plantear
hipétesis, hacer comprobaciones
experimentales y sacar conclusiones

Creo firmemente que el
método asegura resultados y
que el método ensenado en las
clases funciona bien.

La respussta a 70611 (uiversaidad) dd profesar 5 matiza la importandia ingena

dh d arate dd detifico coo “ligerd”,

limtach a la realizad &n de eqerinantcs e

interpretacionss, pero o tanto coo dhiiera a razonss de pasar dfeete o las pibles
sesgos. Los prafesares 3y 5 ratifican la positivista prinadia de los hadhs.

la respssta dd profesar 5 a 90621 (ndtob

nancs asd uta ddl ndtadb e los otres ds, qe justifica dtand € contra

irportandia ce la el i dad como d termetiva,

Engaerd, los coantarics celas profesores que enpearan parecen sueerir que

detifico) roestra ua concepddn

-gjaplo ck la

estos

end ps  -test sefijanainnds enlos rasgos tradciodles y positivistas deladeia, denadb
Qe enpeoran sub resu tadss iniddes (que ena guna aussti on eran posi ti vos).

la seandh pregunta pce a los profesares eqicad aes de los caics pr

odcids en

su parsamiato, canparand sis respusstas drectas iniddes y findes. Las respusstas ce los
pdesaes a eta preguta abpan ds fomates dfeaetes: wn fomato conreto,
especificand y nendiaendb las setedias o idss coretas de la au
sucatio; un farmato gendrico, d profesar reconoce la presecia o asendia dd caliio, sin

nancioer frases concretas.

estidn donce perdiben

El prafesar 2 en la arstion 70611 (Lhiversalidad de denda Rersardlidad dierti fiaos)

coarta acertachnante su

cahi o en formto concreto:

Mis respuestas en esta pregunta han cambiado ligeramente. Se puede observar una
tendencia hacia pensar que el cardcter influye en el resultado. Seguramente, este
cambio se deba a que los debates en clase me han llevado a comprobar diversidad de
opiniones en las mismas teorias

El coertario coreta d cahio, ange nodstanarte Lo valara coo ligero, a
psar e este prfesar d@ma ua gran nejara en esta ausstidn (tods Las frases excgto
U noestran carbi as posi ti ves).
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Gotdrete, € adisis & las eplicados swige deta dfialtad & |l
prafesares para parcibir cn predsion sts cahics coceptlales. Paa edur  estas
dfialtads, o resutads de esta pregunta se presentan coputand los adiertcs y erares
i atate & los profesares para pardbir an precision sts catics etre la eval tacidn
indd yfird (tada5). El proced meto de A alo capara, en cadh asstiony prdfesar, la
edicadn dd pdfesar (cahio o igel) an d reutab aatitativo ( cahio o igd)
dteidb ¢ la dfeaedia indd -fird eatre la pntldoes ¢ las astioss. La
coparaddnse vdoracoo adierto, si lavalaadn dd prdfesar en cach pregunta (caio o
igdl) cindde cn d resu tadb aatitativo de loes indcss m edos dd profesar enla asstion
(@biooigd); sevdaacoo ara si alies dfieren.

El inte&s e los resutads e latdlab moresice enlapateizqiedh (dets de
peregpd dn), porqe se espara e los profesores i darti fiquen correctanante sts cabics. Ror
d antraio d ines resice en lo araes & pregddn k& los pdesoe (por
inesperads), tablads en la drede. Los erares son de ds tipos: bien porqe cosidaran
Qe su pasameto ha cathiab, aab les indcs damesstran g e o ha cabiab
(catio/igHl), o d cotrario, porqe no parciben carhio, aend s indcss damestran
qelamdficad e rd evate (igal /cahio).

Ta5

Frecuencias de aciertos y errores de los profesores al comparar la valoracion de las reflexiones a la
segunda pregunta (explica las razones que justifican tus cambios) con los resultados cuantitativos de las
cuestiones de evaluacion.

Aciertos Errores
Profesor/Cuestion Profesor/Cuestion Profesor/Cuestion Profesor/Cuestion
cambio / cambio igual / igual cambio / igual igual / cambio
Profesor 1 1 4 2 3
Profesor 2 4 4 2
Profesor 3 3 4 3
Profesor 4 4 3 3
Profesor 5 2 2 6
Profesor 6 4 3 2 1
Profesor 7 6 1 2 1
Profesor 8 2 4 2 2
Profesor 9 4 1 1 4

Los erares nés freaates son las cetipp caioaigl, e dxdir, d profesar aee
qe ha cahiab, aab los indes no rosstran cathio rdevate. Rr pofesares, d
pdea 5 (peseta ls myores cahics, positives y negatives) dsstaca porge es ien
coate d naxino nlnaro ce erares de percepaion e sts canhics concetLal es, y adenas
tods end seaticd de aexr qe ha caiad, aend las puntuecionss o lo gooyan En e
aro edrem, d pdea 2 (uo ¢ las tres con myores majaras) conete € nanor nlnaro
ckarae yjwtosdoend tipp e ara catraioa ateriar, nancs frecuate.
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En resunen, larefledn adlitativa delos prafesares, por in lady, cofirmy precisa

las idss presetes en los resutads aatitatives e la evd taddn an las asstiones
test, pero no todss; por atro lad, tarhién msstra qe los profesares coneten mdhcs

arae enlaidatificaddn de los caiics enlas propias idss a través dela auko -evalled in
redizach.

9. Discusion

En este estudo, ues actividads de dsarrdlo dd auriado (dse, planificaddn,
daoradn y apicddn & seaedias ¢ esaBEmm -grendzaje), qe costituyen
grendzajes bésias en la fomadn dd profesorady, coplenantads an la refled
d dctica persaelizadh, se hen aplicab para esefr eqlicitanante a los profesares sare
i tem conoeto y especifico de NIGT (investigadionss detifics), en lugar e varics
tenas o uo my gandrico coo ha sicb hebituel en atros estudas (Hansain, L ey Aersan,
2011; Ledernan, 2008; Teai, 2007).

Los resu tads empirias dddl es sare la mejara en la coprension de NIGT e s
D idcadres e nee pdesaes y dez asstios mistra qe la myoria (51) son
positives (ngjara). Las astiaes y la prdfesares se dvidmn goradi nacanarte por la mitad
atre s qe mjaan y epaoran, ange e profesares e ngjoran/epearan ediban
tarhién astioss con epeoramets/mejaras relevatss. Se parcibe qe ls gradeds
enfisiay qina tiendn a estar end gyo qemjaay les gadads en atietdes y
famadiaend grypo qe epeora.

Las aestiones qe ngjaran en la mayaria de profesares son 60211 (Gracteristicas de
Geatifics) y 0821 (Investigdoes detifis UWilidkd). Ua nayaia & pdesaes
epeoran en VM1 (Msevadios y @@ teri@), 70611 (Livesdidd & deda
Parsodlicdd detifias), 70621 (Lhivesdidd de deda Getifias brillates) y 90631
(Investigadianes diettifics Acunlatives) Sin enbergo, la nagni tud ddel klamjaaenla
aesstion qemgjarands e csi dbled dscarso de las negatives.

En anjuto, los resutads ddben valaarse en d cotedo de la nodsstia ce la
eqaiadiaredizad. En prinar lwgar, s aiterics aatitatives adyptads pa ra dfinir las
mejaoas ¢ gredze (d > .20) sn my edgates, pis ee vdo arrepodke
aradi nachnante d valar de una dssviad tnestandar (invalor enorne) e las indices nadics
engrys grands (Bamessar et d ., 2010). Lainterpretaddn aatita tivace las majaras seria
rés favoralle aon un ariterio nencs riguraso; por gjaplo, si se adptase (d > .10) d mgjar
profesar (2) edibiria mjoras en dnoo cusstiones y d pear profesar (3) ediibiria nejaras en
aetro cussti anes.

En segunb lugar, e i mortate resdtar qe d efecto e la intervend on realizach
suge sdo ¢k la refledtn dddtia ¢ ls pdfesares sdre d tem especifico y o ha
antenplacb la trarsmisidn previa por un profesar de conceptas sabre e tem, cow hasido
hebitid enatr s estudcs. Entercer lugar, estaintervendnes my breveend tiemo (ues
odo horas ce trabajo persadl ¢k los prafesares) si se copara an la mayaria de estud s
qe coteplan as, semstres o neses (Deg et d. 2011). En aerto lwgar, los prdfe Sores
qe epeoran edibieron pafiles indad e acgtalles y en su reflexdédn persadl as razanes
qe equen swieen un resfirmdon de deternmneds rasges traddadles, en lugar e
cahiar concetlal nante a las tendadias nés modermes. Este resul tadd € W reto para
inremnta ladicadadd mddonadated aratodelareleddndrigidharesfirmar
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las ides nodaTes, ya presates en las concgionss indde ke los pofesarss, y edinir
las idees iradaaadss.

ladfialtad el profeso res praidatificar sis cabics deidess, dsevach enlas
respusstas adlitatives, gpoya taién la propussta e afedir nés refled én para afirmar las
idess adeaads previas de los profesares. La difiad tad d agosti cadh para la cotinuided de
las ides previas adaeds (epeoramentcs) indca qe no son sdlids; la ayuh adcioel
pra padhbir adamadnete los imortates matics qe cracterizan la coprension
akboed e NIGT ddbeia apliase an atividds addodles de arguantacion,
dsasio ny cond wsidn, coo hasidosuearico por Ad -El-Kdlick (2012).

La eval Led on estandhrizadh de los carbics enpiricos parmite e empleo universal il
nocd o sin necssidad de conod mientos prafunds de NIGT Al fornador (Baressar et A,
2010, Veqeze tad., 200). la poyedidn nés il e este estudo e la prgussta e in
ncElo e esefaza de NIGT para e profesaradb en farmadidn inidd que se besa en
dsarrd lo de ua copeteda ganerd, co es la planificad on de seced as ¢k eseaza
ne date atividds e refledtn y la redlinantadién de sis propias respusstas (similar d
mcH 0 equesto por ik y Bayrakgeken, 2006).

La refleddn adlitativa dd profesar sdre sus propias respusstas es uma actividad
arviqeedra pra la fomaddn d d pdeaab Rr wn lab, ratifia la validz & las
respistss d  asstiomrio eaito y aubh a cowedy los niltipes matics A
pasameto dd profesaracb sdre NIGT (Ad -El-Kelick, 2006; Hinscn, Lee y Aerson,
2011).Ror ctro ladb, disnirwye d riesgo e nayor id ssinarasia ¢k las eval e ones puranarte
aditatives (A -El-Mmay Ad  -El-Kelick, 2011) y sypera la dfialtad de coparar etre
epiada rele e investigadaes panificads an la atetiddd dd catedo ce la
refledonf amliar d grendz (Ad -El-Kalidk, 2012, pp. 105 -1086).

La nadsstia de dl gunos resul tadts sugi ere tanhi én d gures propusstas e ngjorar por
i lab, la etesion e las prassses e refled n parsaal, ind uend debates cd ectives
pra la pofudzad &n en d condneto ddictico dd cotenidb y, por atro, una nayor
partidpadon dd formador - qe o ha intervenido - pra aieta s activanate d
grend zaje ce NIGT (Aersan, Mrrisony Mdiffie, 2006).

Ensum, an les matics ateiaes, est e estudo se ke d aedeate aerp e
cond nets e avdlan empiricanante la eficadia de ndtods e esefarza eqlicites vy
refledvos (Acevedd, 2009; Deng et d. 2011; Ledaman, 2008). Adands, coffirma aspectcs
epxifias ¢ laicada dd o fornativo para nejorar la coprasion i prafesaradb
sare NGTT, a través ce actividads de refled 'y un eval uedi on estandirizaca replicaile,
alavez aatitativay aditativa, qe fadlitan sudsemnacdny wso por ares farmadores.
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