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INTRODUCCION

da:implantacion en los Institutos de Educacién
Secundaria de la nueva Formacién Profesional
Especializada y la disposicion de medios técnicos
se ha ido cambiando el concepto tradicional de
‘ensefanza en las aulas. Hasta no hace muchos
anos, los alumnos recibian informacién, en su
mayoria tedrica, del profesor,que,en la mayoria de
los casos,contaba con escasos medios y muy pocas
infraestructuras y apoyos tecnoldgicos.

Las exigencias de formacién de los nuevos
Ciclos Formativos y la propia demanda de los
alumnos, exige que, en un corto periodo de tiem-
Po, estos salgan al mercado laboral con conoci-
mientos tedéricos y practicos correctamente
adquiridos.

En el Instituto de Formacién Profesional
Maritimo Pesquero de Santa Cruz de Tenerife
cuyas instalaciones se encuentran en San Andrés
(Foto 1), se comenzaron a impartir los Ciclos
Formativos de Grado Medio pertenecientes a
la Familia Profesional de Actividades Maritimo-
Pesqueras a partir del curso académico 1998/99.
Concretamente, dos de los ciclos en los que inten-
tamos utilizar nuevas tecnologias son el C.F.G.M.
de Operacion, Control y Mantenimiento de
Maquinas e Instalaciones del buque vy el
C.F.G.M. de Operaciones de Cultivo Acui-
cola, que empezaron a impartirse en el citado
curso académico. Posteriormente, se comenzaron
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a impartir también Ciclos Superiores de la misma
Familia Profesional, siendo uno de ellos el
C.F.G.S.de Supervision y Control de Maqui-
nas e Instalaciones del buque.

Conocedor de la importancia de que el
Centro esté debidamente dotado,la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
(Viceconsejeria de Pesca), de la que depende el
Instituto, ha ido, a través de los afios, adquiriendo
una serie de equipos que son un gran apoyo para
la ensefianza y para el quehacer diario del profeso-
rado.

C.F.G.M.DE OPERACIONES DE
CULTIVO ACUICOLA

Entre los médulos que componen éste
Ciclo, existen al menos cuatro de contenido emi-
nentemente biologico-practico, con aplicacion
directa al campo de los cultivos acuicolas:Técnicas
de cultivo de peces, técnicas de cultivo de crusta-
ceos, técnicas de cultivo de moluscos y técnicas de
cultivos auxiliares.

Ademds, al ser un ciclo de grado medio, los
alumnos pueden acceder a ¢l con el titulo de
Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria,
con el titulo de Técnico Auxiliar (FP. 1), con el 2°
curso de BUP completo o con el 2° curso de
Bachiller General. Es decir, en la mayoria de los
casos, los alumnos que ingresan en éste ciclo no
tienen demasiados conocimientos previos en el
drea de la biologia, dindose también frecuente-
mente, que sus experiencias en el laboratorio son
escasas, y que su contacto con animales vivos (cui-
dado, seguimiento, mantenimiento, etc.) selimitaa
mascotas propias que hayan poseido.

Del aula al laboratorio.-

Para que un alumno sea capaz de manejar,
cuidar y manipular cualquier especie viva, necesa-
riamente ha de tener una serie de conocimientos
bésicos con respecto a la biologia de esa especie.

Por tanto, de los moédulos anteriormente
citados,una gran parte de sus contenidos se apren-
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de en el laboratorio, en el aula de acuicultura o en
practicas en el medio natural.

Cuando un profesor se plantea impartir en
un laboratorio una practica determinada, si se van
a utilizar lupas y/o microscopios convencionales,
suele plantearse el inconveniente de que realmen-
te el profesor no sabe lo que esta observando el
alumno; en ocasiones, una clase de practicas se
convierte en una carrera de un alumno a otro,
intentando corregirle el enfoque,explicindole que
es lo que tiene que buscar en la preparacién, etc.
Esto se complica si el grupo con el que se esta tra-
bajando es numeroso,ya que no hay tiempo mate-
rial de estar al lado de cada alumno para explicar
de forma personalizada el protocolo correcto a
seguir.

Desde que en 1998 empezamos a impartir
en nuestro Centro el C.FG.M.de Operaciones de
Cultivos Acuicolas,a pesar del esfuerzo de los pro-
fesores en las clases pricticas de laboratorio, se
evidencié la necesidad de aplicar algiin tipo de tec-
nologia que permitiera por un lado rentabilizar el
tiempo y por el otro que garantizara el que todos
y cada uno de los alumnos del grupo consiguieran
observar, al menos en primera instancia, lo que
realmente se queria transmitir.

La utilizacion de laTecnologia:
una gran ayuda

En la actualidad,y desde el curso académico
2001/2002, para las clases practicas el laboratorio
del Centro cuenta con un equipo apropiado para
que dichas clases se puedan aprovechar al maximo
por parte de los alumnos.

Ademas, permite el que los alumnos vean
primero lo que posteriormente se les vaa explicar,
y empiecen a acercarse a un campo, para la mayo-
ria, desconocido hasta ese momento.

Microscopio, cdmara digital, monitor y ordenador.

Basicamente, el equipo consta de un
microscopio triocular,con una cdmara digital aco-
plada,y que puede conectarse indistintamente a un
ordenador o a un monitor de television (Foto 2).

Esto permite que cuando el profesor esté
hablando de un tema que requiera una observa-
cion directa a través de microscopio (huevos o lar-
vas de peces (Foto 3),crusticeos (Foto 4) o molus-
cos, observacion del fitoplancton utilizado para
cultivos, observacion de partes del cuerpo de
Artemia salina, etc.), pueda sefalar detalles en la
pantalla con la seguridad de que van a ser vistos y
asimilados por todo el grupo.

Fotografia de un huevo de pez con el embrién
en desarrollo.

Fotografia de un huevo de crusticeos con el embrién
en desarrollo.

No obstante, el empleo de ésta tecnologia
se utiliza como apoyo y como primera aproxima-
cién de los alumnos a un tema determinado.
Posteriormente, cada alumno trabaja de forma



individualizada con lupas o microscopios, segtin se
requiera.

También, la obtencién de imagenes digitali-
zadas y procesadas con el ordenador, posibilita dis-
poner de una serie de fotografias que de otra forma
serian muy complicadas, cuando no imposibles, de
conseguir. Posteriormente, este material también
es utilizado en clase, bien a través de presentacio-
nes informdticas o bien, simplemente, a través de
transparencias, con el objetivo de que la formacién
de todos y cada uno de los alumnos sea lo mas
completa posible.

C.F.G.M.OPERACION,CONTROLY
MANTENIMIENTO DE MAQUINAS E
INSTALACIONES DEL BUQUEY C.FG.S.
DE SUPERVISIONY CONTROL DE
MAQUINAS E INSTALACIONES

DEL BUQUE

Otro ejemplo de la aplicacion de las nuevas
tecnologias en la ensefanza lo encontramos en el
Laboratorio de Electricidad del Centro, donde se
cuenta, desde hace poco mas de un afio, con un
préctico Simulador de Mdquinas Eléctricas; resultan-
do hoy por hoy una herramienta didactica indis-
pensable para lograr los objetivos perseguidos en
varios de los modulos de estos ciclos formativos.

En estos mddulos, los de “Instalaciones y
Mdquinas Eléctricas” y de “Instalaciones y Equipos
Eléctricos”,se pretende preparar e instruir a los alum-
nos en la operacion, el control y el mantenimiento
de los sistemas y equipos eléctricos de los buques,
dada la gran cantidad de instalaciones y maquinas
eléctricas que se disponen a bordo de los mismos.

Desde que se comenzaran a impartir dichos
ciclos formativos ha sido necesario contar en sus

Simulador de Maquinas Eléctricas Rotativas.
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modulos tecnoldgico-practicos con el apoyo que
ofrecen las técnicas actuales en equipos y progra-
mas informaticos de simulacion. Es por ello que fue
necesario adquirir un Simulador de Mdquinas
Eléctricas Rotativas (Foto 5), de una conocida firma
alemana dedicada durante afios a la profesionaliza-
cién de la ensefianza, para tratar de mejorar la cali-
dad del aprendizaje profesional en las aulas.

Este simulador esta constituido por una
serie de moédulos electrénicos conectados y
gobernados por una Unidad de Control Digital
(Foto 6),un motor de precision controlado digital-
mente (Servofreno) para lograr una regulacion
completa de excelentes prestaciones en todos sus
modos de funcionamiento, una Pantalla LCD que
muestra con texto y cifras los estados, modos de
programacion, parametros y valor real, etc.

Es capaz de simular el comportamiento de
todo tipo de maquinas eléctricas rotativas, tanto
generadores de energia motriz como de energia
eléctrica;para lo cual cuenta con funciones de simu-
lacion de estados de carga en diferentes tipos de
motores eléctricos, como son: el comportamiento
de una bomba, un ventilador (modificando incluso
el didmetro de la hélice), un motor bobinador, un
compresor alternativo con depésito a presion, etc.;
pudiendo ademés variar las condiciones de carga.

Detalle de la Unidad de Control Digital.

Ademas, cuenta con una interfaz que posibi-
lita su conexién a un PC, mediante el que poder
controlar los parametros de simulacién, visualizar
el comportamiento de las maquinas en estudio
(Foto 7) (mediante la representacién cartesiana de
los valores de funcionamiento) y registrar los valo-
res hallados (mediante la impresién de las curvas de
evolucién en las diferentes condiciones de trabajo)
para sus posteriores estudios.
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Entre las pricticas mas importantes que se
pueden realizar con este simulador cabe destacar
el estudio de la excitacion de las maquinas eléctri-
cas, la regulacion de velocidad y el empleo de los
distintos sistemas de arranque en los motores
eléctricos, la puesta en fase y acoplamiento de

Representacion de los pardmetros en un PC

generadores de corriente alterna, la correccion del
factor de potencia, entre otras.

A pesar de su apariencia exterior, su mane-
jo es relativamente sencillo y rapido, pudiendo lle-
var a cabo diversas simulaciones en cortos perio-
dos de tiempo y sin que requieran una cuidadosa
preparacién y una intensa atencién al trabajo del
alumno.

Con la utilizacién de este simulador es posi-
ble observar y comprender los procesos (no visi-
bles y en cierto modo abstractos) que tienen lugar
en el interior de las maquinas eléctricas rotativas;al
tiempo que se nos presenta la oportunidad de lle-
var a cabo una serie de experiencias que realizadas
de forma organizada ayudaran a acercar los conte-
nidos abstractos de la materia a la realidad enten-
dible de los alumnos.

Esta organizacion de los contenidos (llevar
los estudios a la prictica en el mismo momento
que se explica) supone un adelanto y una gran con-
solidacién de los conocimientos, muchas veces de
gran dificultad para transmitir al alumno.Ademas,
ayuda a que el alumno enlace su formacién teérica
con la utilidad practica, reforzando su motivacion y
sus capacidades de observacion, de identificacion y
de andlisis.

Tras el periodo de tiempo después de haber
adquirido este simulador ya se pueden valorar los
resultados obtenidos y asegurar que el futuro de la
ensefanza caminara junto a todo tipo de simula-
dores que, no solo ayudan a una mejor compren-
sion de los estudios sino que, agilizan el estudio y
permiten aprovechar al maximo el poco tiempo
que los alumnos disponen para aprender [a profe-
sion elegida y afrontar con éxito su incursién al
mundo laboral.

CONCLUSIONES

La implantacion de la nueva Formacién
Profesional Especializada,asi como el avance en los
medios técnicos de los que puede disponer el pro-
fesorado, ha hecho que paulatinamente, vaya cam-
biando el concepto tradicional de la ensefianza.

La mayor parte de los médulos que consti-
tuyen los Ciclos Formativos tienen un alto conte-
nido practico; ademds, los alumnos, en un corto
periodo de tiempo, han de recibir una preparacién
lo suficientemente amplia para que les permita
incorporarse al mercado laboral.

Con el uso de las nuevas tecnologias aplica-
das a la ensefianza se nos brinda la oportunidad de
poder contrarrestar la falta de material didactico,
el elevado nimero de alumnos por aula, la dificul-
tad de completar las programaciones, etc., alejan-
donos de las explicaciones o exposiciones excesi-
vamente tedricas y en ocasiones dificiles de com-
prender por los alumnos.
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