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MeteoEscolas: o tempo da escola

O uso do método cientifico na andlise do tempo atmo  sférico, desde a recollida de datos
ao seu posterior tratamento e exposicion publica, ¢ oa axuda de MeteoGalicia.
Unha experiencia de participacion do CPI Conde de Fenosa (Ares-A Corufia),dentro do Plan Proxecta da Conselleria de Cultura,Educacion e

Ordenacion Universitaria, no programa MeteoEscolas de MeteoGalicia que pretende a creacion dunha rede escolar de recollida de datos
atmosféricos, e no programa Globe que trata de crear esta mesma rede, pero a un nivel global, mundial.

Jorge Gutiérrez Maroto
jorg630e@gmail.com

En que consisten os programas MeteoEscolas e Globe?

O programa MeteoEscolas de MeteoGalicia pretende a creacion dunha rede escolar de recollida de datos atmosféricos. Cuns aparellos béasicos de medida,
inicialmente un termémetro de méximas e de minimas e un pluviémetro, recollemos datos atmosféricos cuantitativos (temperatura & hora de medida, temperatura
méxima e minima desde a Ultima medida, precipitacién recollida) e cualitativos, tipo de nubes, cobertura do ceo, se houbo neve ou non, xeada, treboada etc.

Estes datos posteriormente introdicense na paxina web de MeteoGalicia, no seu apartado das MeteoEscolas, e automaticamente quedan rexistrados e listos para
0 seu tratamento, mediante graficos ou tboas.

O programa Globe trata de crear esta mesma rede, pero a un nivel global, mundial. Ademais, non sé se recollen datos meteoroléxicos, se non que tamén se
recollen datos do solo, da vexetacion etc.



Por que estamos a participar nestes programas?

A razén principal da participacion nestes programas € que pretendemos trasladar o método cientifico, a ciencia, a todos o noso alumnado e &s suas familias. A
sociedade percibe, en moitos casos, a ciencia como algo afastado da realidade cando realmente é algo que esta na base da nosa vida cotia.

No6s pretendemos que 0s nenos constrdan ciencia desde a base, que apliquen o método cientifico facendo mediciéns , construindo taboas, gréficas, propofiendo
hipéteses , intentando sacar conclusiéns , preguntdndose que pasa e de que xeito, como se estan a relacionar as distintas variables medidas cos diferentes
fenémenos atmosféricos, elaborando a informacién e facéndoa publica.

Ainda que non consigamos todos estes obxectivos con todo o alumnado, o mero feito de facer accesible a ciencia como algo préximo a eles, aprendendo a medir,
a comparar datos, a publicalos axeitadamente, xa paga a pena.

Eliximos a meteoroloxia, unha parte da fisica da atmosfera porque é unha ciencia préxima a eles, quizais a Unica ciencia da que tefien noticias todos os dias, unha
das partes da ciencia mais visible e que mais préxima é aos alumnos e & sociedade en xeral. Eles saben mais ca o publico xeral dun aspecto que lle interesa a
sociedade en xeral e poden ilustrar os seus maiores cos seus cofiecementos.

Outro motivo que hai que destacar é que, como escola publica, queremos devolver unha parte do que a sociedade nos da. Mantendo informada esa sociedade
dun xeito fiable, cientifico revertemos unha parte do que inviste en nés.

Por suposto, durante todo este percorrido fomentamos a adquisicion de competencias coma a do cofiecemento e a interaccion co mundo fisico , a
competencia cientifica, o noso obxectivo principal, ainda que tamén creo que axudamos a construir a competencia de tratamento da informacion e
competencia dixital co tratamento dos datos e a suUa ulterior comunicacion, a competencia matematica , coa importancia da sensibilidade na medicién, a
elaboracion de medias, a obtencion de maximas e minimas, o tratamento en graficas de todos os datos recollidos, a competencia social e cidada, a
competencia de autonomia e iniciativa persoale ac  ompetencia de aprender a aprender.



MeteoEscolas no CPI de Ares

No CPI Conde de Fenosa, desde o ano 2010, participamos nos programas Globe e MeteoEscolas coa medida de distintas variables meteoroldxicas e a posterior
andlise e introducion dos datos rexistrados nas respectivas paxinas web dos programas.

Ainda que o programa comezou levandose a cabo s6 na ESO, agora todo o CPI esta a participar nel, cos nenos de primaria -e de infantill- facendo as suas
medicions e tratamento de datos. Mais de 120 alumnos de infantil, uns 250 de educacién primaria e 70 da ESO estan involucrados no programa neste curso.

Ademais, desde o CPI consideramos importante a exposicién publica destes datos obtidos polos nenos. Asi, elaboramos diariamente un informe onde se
recollen a temperatura no momento de medir, a maxima e a minima do dia anterior, a cantidade de chuvia recollida e a cobertura do ceo e o tipo de nubes.

Este informe exponse, en primeiro lugar, no propio centro, onde os datos se mostran na porta do edificio de primaria, do de secundaria e tamén na porta onde os
pais recollen os nenos de infantil. Tamén en distintos lugares da vila, como a biblioteca ou a casa do concello. Isto, por unha banda, permite dar difusién entre os
habitantes da vila a un traballo que se estd desenvolvendo no centro e que doutro xeito quedaria oculto nel e, por outra, permitelle ao alumnado sentirse mais
protagonista do seu labor.

Por ltimo, tamén publicamos os datos obtidos, para unha consulta mais directa, na nosa paxina web e na paxina web do Concello de Ares, onde pode accederse
aos datos meteoroléxicos renovados cada 10 minutos.



Para acceder & presentacion do proxecto Meteoescolas fai click na imaxe

Consideramos importante tamén resaltar que intentamos que o programa se traballe de xeito interdisciplinar, de modo que estes datos obtidos se aproveiten
desde distintas areas. Por exemplo, os alumnos de Matematicas, cando se lles ensina a traballar estatistica coa folla de célculo, usan os datos obtidos por eles
mesmos ou 0s seus compafieiros. En Xeografia e Historia, os alumnos usan os datos para poderen construir o climograma de Ares. En Tecnoloxia, os alumnos
de 4.° de PDC, & parte de traballar tamén coas follas de célculo e facer unha maqueta da zona, fixeron unha paxina web onde recollen os seus traballos no campo
da meteoroloxia. En Ciencias da Natureza, usamos os datos recollidos para analizar o noso clima e as variables que determinan a meteoroloxia da nosa zona,
como tamén facemos cos alumnos de 4.° en Fisica e Quimica, onde, mais polo mildo, vemos que variables son as béasicas e estudamos as suas variacions, as
suas ligazéns e que tempo acompafia os seus valores.

Que metodoloxia empregamos no uso do programa Meteo  Escolas?
Nos traballamos do seguinte xeito:

Os alumnos de infantil fan todos os dias unhas marabillosas andlises de como esta o ceo de cuberto, e logo elaboran un resumo mensual co tempo de todos os
dias e un traballo estatistico de cantos dias houbo de cada tipo.

Educacién Infantil

Durante este curso, o alumnado de primeiro e segundo ciclo de primaria incorporouse as mediciéns de temperatura (temperatura actual, maxima e minima, cun
termémetro de maximas e minimas) e observacion do ceo, mediante a recollida de datos e a elaboracion de tdboas, gréficas e informes mensuais. O alumnado do
terceiro ciclo fai graficas correspondentes aos datos obtidos polos seus comparieiros



1°ciclo de Primaria

2° ciclo de Primaria



3¢ ciclo de Primaria

Ademais, nunha preciosa actividade comun, os alumnos do terceiro ciclo presentan as graficas que elaboraron cos seus datos aos nenos de primeiro ciclo. O
nome de cada un dos rapaces que mide aparece na gréafica, xunto coa data na que mediu, e asi @s nen@s senten mais seu todo o proceso.

O ano pasado adquirimos unha estacién meteoroldxica dixital, que verte os datos na rede e os pon & disposicion de todo aquel que queira consultalos na paxina
web do centro. Asi temos a oportunidade de recoller os datos desde a rede ou medilos directamente co termémetro de maximas e minimas. O que estamos a
facer este ano é medir co termémetro nos primeiros ciclos de primaria e coller os datos na rede en secundaria e a precipitacion s6 en secundaria.

Durante estes dous cursos en que vimos desenvolvendo o programa, na ESO traballamos seguindo unha metodoloxia onde se trata de que o profesor, ao longo
do curso, deixe de ser o protagonista e faga o alumnado autbnomo na realizacién dos traballos.

1. Ensindmoslle ao alumnado de diversificacién a medir e a introducir os datos na web. Nesta primeira etapa é o profesor o responsable de realizar as tarefas de
mediciéns, que realizan os alumnos coa sla supervision.

2. Posteriormente, cando poden facelo autonomamente, eles fan por parellas, ao inicio de cada dia, a recollida de datos, a publicaciéon do informe diario e a
introducién de datos na paxina de MeteoEscolas. Unha vez que o saben facer todos, van un por un facer o traballo durante os Ultimos 10 minutos dunha hora de
clase.

3. Unha vez que eles xa fan este medicion de xeito individual, entran os outros cursos da ESO, nos que medimos con regularidade, en accién. Adoitan ser primeiro
e segundo da ESO, que normalmente fan mediciéns na hora de Ciencias de Natureza. Intentamos que sexa o alumnado de Diversificacién o que lles ensina aos
seus comparieiros, expofiendo na clase ou por medio de videos. Con estes grupos da ESO seguimos coa mesma metodoloxia xa exposta: grupo, parellas e
individual.

4. Cando todos os grupos estan incorporados, cada grupo encargase de medir un dia da semana, e hai unha quenda cos alumnos encargados de realizar a
medicién cada dia. Deste xeito, todos os alumnos miden, pero non os sobrecargamos de traballo.

Un dia de medicidn tipico na ESO pode ser do seguinte xeito. Un dos alumnos, o encargado do dia, nos Ultimos dez minutos da segunda hora, aproximadamente
4s once da mafia, xusto antes do primeiro recreo, pidelle permiso ao profesor de Ciencias ou Ambito Cientifico-Tecnoléxico (adoitan sair nas nosas horas) e no
ordenador comeza a realizar o informe, mirando na paxina web a temperatura actual, e a maxima e minima do dia anterior. Recolle da paxina de MeteoGalicia a
previsién para os préoximos tres ou catro dias e pégaa no informe. Sae da clase e vai medir a precipitacién recollida no pluvimetro e observa como esta o ceo de
cuberto e que tipo de nubes temos. Volve & clase, finaliza o informe, pasao a formato pdf e expdrtao a unha carpeta en Dropbox. Inmediatamente, por medio da
paxina IFTTT, xéranse correos electronicos as persoas que nos solicitaron o informe e mais & casa do concello, & biblioteca e & casa da xuventude, onde imprimen
o informe e o expofien para a consulta de todas as persoas interesadas.

Por Ultimo, o alumno introduce os datos na paxina web de MeteoEscolas, onde quedan automaticamente gardados.



A verdade que todo este traballo non seria posible sen a axuda de todo o profesorado implicado: as profesoras de infantil, o profesorado de primaria e o da
etapa de secundaria . Cémpre agradecer o esforzo que todos fan para que o programa avance, con moita profesionalidade e saber facer. Neste caso, creo que
se consegue sacar o mellor que nos ofrece un CPI, construindo unha aprendizaxe dun xeito continuo en distintas etapas.

A acollida no alumnado durante estes dous anos de programa foi moi boa. Ven a repercusién do seu traballo, en primeiro lugar, no CPI, pero tamén na vila e na
casa, onde eles informan as stas familias do tempo que vai vir e das precipitacions (sobre todo este ano!) e das temperaturas recollidas, que asi tamén cofiecen
de primeira man a informacién meteoroléxica e valoran o traballo feito polos seus nenos. Temos que destacar a implicacién dos alumnos do programa de
Diversificacién Curricular, que miden moi frecuentemente e que se converten nos homes e mulleres do tempo na sua casa e, as veces, tamén no CPI, onde son os
que tefien a informacién de primeira man do tempo que vai facer a fin de semana ou nas vacaciéns. Eles son os “expertos” do tempo do cole e asi llelo explican
aos nenos de primaria, cando vefien ensinarlles como traballan os maiores, e aos de secundaria, cando lles explican como se fai o informe e a introducién de datos
na paxina web de MeteoEscolas.

As familias tamén reciben con interese a Util informacién que os nenos traen e valoran positivamente este esforzo dos nenos e do profesorado de achegar o tempo
4 xente da vila. Esta cultura meteoroléxica -que conecta coa tradicion de observacion do tempo de moitos avés, os cales tamén nos retroalimentan con informacién
por medio dos nenos- vai medrando pouco a pouco nos nenos e nas slas familias e valérase cada vez mais na vila, como se demostra coa nosa inclusién na
paxina web do concello e co apoio deste para a difusién dos informes elaborados polos nenos.

Cales son os nosos obxectivos no futuro?

No CPI este ano comezamos con medidas en case todos 0s cursos e con tratamentos independentes dos datos. Nun futuro préximo, temos que elaborar un plan
para seguir con estas observacions, pero ir facéndoas mais complexas progresivamente, empregando novas ferramentas, incluindo, por suposto, as novas
tecnoloxias para tratar os datos, estendendo a elaboracién de informes mais complexos a primaria e secundaria.

Asi mesmo, despois da reunion de decembro, na presentacion dos distintos programas do plan Proxecta, cofiecemos e intercambiamos informaciéon con outros
centros onde tamén desenvolven o programa MeteoEscolas. Deste xeito, creamos unha carpeta compartida en Dropbox, onde temos material elaborado durante
estes anos por noés, pero tamén elaborado por outros comparieiros. Tefio que citar os comparieiros do CEIP Manuel Masdias, coa sla coordinadora, Maribel
Rozados, profesora de Musica, & cabeza, que prepararon todo un proxecto para implicar os nenos na recollida de datos, pofiendo o protagonismo neles, que van
ser Os investigadores do tempo.

Pretendemos, pois, crear unha rede cos colexios e institutos que participamos no plan, para axudarnos nos problemas que indubidablemente xorden, a pesar da
valiosa axuda que nos dan desde MeteoGalicia, propofiendo ideas e novos retos. Calquera persoa interesada, que participe ou non no programa MeteoEscolas,
pode usar eses recursos creados con software libre para un uso libre ou pode pofierse en contacto connosco no enderezo da cabeceira. Desde hai pouco tempo
tamén estamos na rede de profesorado Redeiras.

Por ultimo, hai que citar que a interdisciplinariedade que é unha das bases de noso proxecto, facilita a nosa participacién noutros proxectos que xorden no centro.
Deste xeito, este ano tamén estamos a participar varios profesores do centro, inicialmente Luisa Corredoira, Pilar Molina e, sobre todo, Xacobo de Toro, na
elaboracién dunha guia visual bilingtie dunha zona intermareal e fluvial que existe en Ares chamada A Xunqueira. Esta guia visual ird acompafada dunha aplicacién



para teléfonos mobiles e tablets. N6s participamos traballando desde a area da meteoroloxia, comezando coa realidade aumentada e unha app para dispositivos
mobiles, e tamén realizando a andlise fisica e quimica das augas, pero a guia estudara fundamentalmente a flora e a fauna da zona humida.

Este proxecto foi elixido pola Fundacién Educabarrié como un dos gafiadores da Convocatoria de Proxectos Escolares 2012-2013. Podes acceder AQUI &
explicacién do proxecto.

Para rematar

A nosa experiencia co programa MeteoEscolas, como acabamos de contarvos, non pode ser mais positiva. Pretendemos seguir neste camifio, avanzando
amodifio, pero sen parar, coa colaboracion de todos os compafieiros do CPI, dos outros colexios e institutos, intentando achegarlles a meteoroloxia, en concreto,
e a ciencia, en xeral, ao noso alumnado e & sociedade na medida das nosas posibilidades.
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