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La evaluacion PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos) supo-
ne un estudio comparativo, internacional y periédico de los paises participantes. Es por
ello por lo que ha de verse como una gran oportunidad para conocer los puntos fuertes y
las debilidades del sistema educativo con el objetivo de mejorarlo.

La presencia del Principado de Asturias en las evaluaciones con muestra ampliada
desde 2006, posibilita obtener resultados propios, lo que es fundamental para lograr una
mejora permanente de la calidad y equidad educativa en la Comunidad Auténoma.

Una evaluacién de estas caracteristicas trasciende los contenidos y se enmarca en un
planteamiento competencial, lo que la convierte en un indice fiable del avance hacia el
logro de los Obijetivos europeos 2020.

Con esta edicién de 2012, el Principado completa un ciclo de Evaluacién PISA, en el
que ya se han evaluado las tres competencias (matemdtica, compresién lectora y cientifi-
ca) como dreas principales. En el presente informe la competencia estudiada de manera
mds profunda es la matemdtica.

Los resultados de PISA 2012 muestran que el sistema educativo asturiano ha mejora-
do. Ello se hace tangible en la baja proporcién de estudiantes que se encuentran en los
niveles de rendimiento mds bajos, que son los que se sitUan por debajo del nivel 2. Este
descenso ha sido constatado en diversos estudios internacionales como un pardmetro que
indica la disminucién del abandono educativo temprano.

Este informe PISA completa el andlisis del sistema educativo asturiano, al que han con-
tribuido también las Evaluaciones de Diagnéstico realizadas en Asturias, lo que permite
obtener informacién ¢til para reorientar aquellos aspectos que sean objeto de mejora y
nos ayuden a seguir en la senda del progreso educativo.

Hay que felicitar a nuestro alumnado, profesorado y a las familias por la mejora de
estos resultados, pues Asturias supera en las tres competencias evaluadas la media de la
OCDE y de la Unién Europea.

La Consejera de Educacién, Cultura y Deporte
Ana Gonzdlez Rodriguez
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determinar la capa-
cidad del alumnado
de 15 arios para
resolver situaciones
de la vida real apli-
cando las competen-
cias adquiridas.

PISA 2012 evalua
en profundidad la
Competencia mate-
matica.
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1. 2QUE ES PISA Y QUE HA EVALUADO EN EL ANO
20122

El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos, PISA (por sus pro-
pias siglas en inglés), es un estudio internacional que se aplica en diferentes paises
al alumnado de 15 afios, por iniciativa y bajo la coordinacién de la Organizacién
para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE).

Esta evaluacién tiene como objetivo determinar la capacidad del alumnado de
15 afos para resolver situaciones de la vida real aplicando las competencias ad-
quiridas. PISA ha decidido evaluar al alumnado de esta edad ya que en la mayoria
de los paises de la OCDE es cuando finaliza la escolaridad obligatoria.

PISA es una evaluacién estandarizada dentro de un plan estratégico iniciado
en el afo 2000 y que se extiende hasta el 2015. Se organiza en ciclos de 3 afos
y este el quinto ciclo del estudio. El nimero de paises participantes ha variado en
cada estudio, no asi las dreas de competencia objeto de evaluacién que son las
mismas en todos ellos: lectora, matemdtica y cientifica. En cada ciclo se realiza un
estudio ampliado de una de las competencias. PISA 2012 evalta en profundidad
lo Competencia matemdtica como ya hizo en el afio 2003; algunos paises han
participado en la evaluacién de otras dos competencias muy relacionadas: reso-
lucién de problemas dindmicos en ordenador y competencia financiera.

La tabla 1 recoge el nimero de paises participantes y las competencias eva-
luadas en cada ciclo.

Tabla 1. Paises participantes y competencias evaluadas en los estudios

PISA
Edicién Selisz Competencia principal Gz sadller Estudios complementarios
participantes P princip secundarias P
PISA 2000 43 leciora Wotemaica
ientifica
PISA 2003 41 Matemética I:eck'x:u Resolucién de Problemas
Cientifica
PISA 2006 57 Cientfiica Jdlo
atematica
PISA 2009 75 e Lt dic s el
Cientifica
Lectura digital
[ Resolucién de Problemas
PISA 2012 66 Matemdtica o dindmicos en soporte
Cientifica .
electrénico
Financiera

La OCDE selecciona los centros y la muestra de alumnado que participa en

el estudio.
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1.1. LOS FUNDAMENTOS DEL ESTUDIO PISA.

El estudio PISA se fundamenta en la utilizacién de herramientas contrastadas y
en la obtencién de resultados de alta validez y fiabilidad mediante:

a) Mecanismos de alta calidad para la traduccién, ejemplificacién y aplicacién
de las pruebas.

PISA permite llevar b) Medidas para conseguir la mdxima amplitud cultural y lingiistica en los ma-
a cabo politicas de teriales a fravés de la implicacién de los paises partficipantes en los procesos
mejora de la calidad de desarrollo y revisién de las unidades de evaluacién.

y la equidad en

educacion. c) Tecnologias y metodologias del tratamiento de datos de Gltima generacién.

Los resultados del estudio PISA permiten a las personas encargadas de las
politicas educativas de cada pafs tomar decisiones sobre las actuaciones globales
para la mejora de la calidad y la equidad en educacién, al conocer las fortalezas
y debilidades de sus sistemas educativos.

1.2. DEFINICION DE LAS COMPETENCIAS.

PISA se basa en un modelo dindmico de aprendizaje a lo largo de la vida en
el cual son necesarios nuevos conocimientos y destrezas para una adaptacién
exitosa a un mundo cambiante.

Esta concepcién implica una evaluacién en competencias que va mds allé del
aprendizaje curricular y en contenidos puesto que se plantean unidades de eva-
luacién para cuyas respuestas es preciso aunar todos los tipos de aprendizajes,
destrezas, actitudes, efc. que el estudiante posee para mostrar un conocimiento

que le permita resolver la situacién-problema que se le plantea.
PISA implica

una evaluacion en A efectos de PISA 2012 las competencias toman la siguiente definicion:

competencias que va Competencia matemdtica:

mas alla del apren-

dizaje curricular en Hace referencia a la capacidad del individuo para formular, emplear e inter-
contenidos. prefar las matemdticas en distintos contextos. Incluye el razonamiento matemdtico

y la utilizacién de conceptos, procedimientos, dafos y herramientas matemdticas
para describir, explicar y predecir fenémenos. Ayuda a los individuos a reconocer
el papel que las matemdticas desempefian en el mundo y a emitir los juicios y
las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos, comprometidos y
reflexivos necesitan.

Competencia lectora:

Hace referencia a la capacidad del individuo para comprender, utilizar, reflexio-
nar y comprometerse con textos escritos, para alcanzar los propios objetivos, desa-
rrollar el conocimiento y potencial personales, y participar en la sociedad.
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Competencia cientifica:

Hace referencia a los conocimientos cientificos de un individuo y a la capacidad
de utilizarlos para identificar cuestiones, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fenémenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre temas re-
lacionados con las ciencias, la comprensién de los rasgos caracteristicos de la
ciencia; entendida como una forma del conocimiento y la investigacién humanos,
la conciencia de las formas en que la ciencia y la tecnologia moldean nuestro
entorno material, intelectual y cultural, y la disposicién a implicarse en asuntos
relacionados con la ciencia y a comprometerse con las ideas de la ciencia como
un ciudadano reflexivo.

PISA 2012 evalta las competencias matemdética, lectora y cientifica en tér-
minos de si el alumnado es capaz de extrapolar y aplicar lo que ha aprendido a
nuevas situaciones, no se busca la reproducciéon de conocimientos especificos al
no tratarse de una prueba de contenidos.

PISA pone el énfasis en el control de los procesos, la comprensién de los
conceptos y la habilidad del alumnado para usarlos en situaciones diversas y
en cada competencia.

1.3. LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION.
Los instrumentos de recogida de datos que utiliza la evaluacion PISA son:

- Cuadernillos de pruebas organizados en grupos de preguntas en torno una
Unidad de Evaluacién, que se refieren a situaciones de la vida real asociadas
a las tres competencias evaluadas.

Los instrumentos de - Cuestionarios de contexto para el alumnado (antecedentes familiares, actitu-
recogida de datos des hacia el aprendizaje, hdbitos...) y los centros (recursos, prdcticas educa-
utilizados son los tivas, actividades...).

cuestionarios de
contexto y los cua-
dernillos de pruebas.

También se plantean tres cuestionarios adicionales: dos cuestionarios de con-
texto para el alumnado, uno sobre su familiarizacién con el ordenador y otro
sobre las expectativas educativas, y un cuestionario de contexto para las familias.

Los cuadernillos para la evaluacién de las competencias aportan informacién
sobre lo que el alumnado es capaz de resolver con las destrezas y conocimientos
adquiridos, mientras que los cuestionarios de contexto revelan datos sobre su
entorno de aprendizaje, el contexto socioeconémico y cultural, actitudes ante las
matematicas, etc.

La prueba hace uso de tres tipos de formato de pregunta: de respuesta cons-
truida abierta, de respuesta construida cerrada y de respuesta de opcién multiple,
agrupadas en unidades que se construyen partiendo de estimulos reales y dentro
de un contexto significativo.
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Las preguntas representan diferentes niveles de dificultad correspondientes a
las distintas capacidades del alumnado de 15 afios, por lo que se plantean cues-
tiones que son un reto para el alumnado aventajado y otras més apropiadas para
quienes tienen un desarrollo competencial menor.

Hay preguntas que requieren la activacién de algunas capacidades matemati-
cas fundamentales de forma relativamente sencilla mientras que otras demandan
la activacién compleja de varias capacidades. Estd gradacién es necesaria para
establecer las escalas de competencias'.

Es importante que los instrumentos del estudio incluyan un equilibrio de las pre-
guntas que refleje los componentes del marco de cada una de las competencias.

1.4. TIPOS DE RESULTADOS DE LA EVALUACION PISA.

La evaluacién PISA proporciona importantes tipos de resultados, entre los que
se encuentran:

- Indicadores bésicos del perfil de conocimientos y destrezas del alumnado de
15 afos.

- Indicadores contextuales que relacionan los resultados con las caracteristicas
de los estudiantes y los centros segun variables demogrdficas, sociales, eco-
némicas y educativas.

- Indicadores de tendencia resultantes de la recogida de datos y que muestran
los cambios en los niveles de resultados y la distribucién.

2. NOVEDADES PISA 2012

El estudio PISA 2012 introduce las siguientes novedades:

- Area principal: la Competencia matemdtica tiene especial relevancia en la
evaluacién PISA al volver a ser en el afio 2012 el drea principal de conoci-
miento evaluada.

- El desarrollo de esta competencia es esencial para la juventud a la hora
de afrontar cuestiones y problemas relativos a aspectos personales, so-
ciales, profesionales y cientfficos de su vida.

- Por otra parte al volver a ser de nuevo la competencia principal de
evaluacién ofrece la oportunidad de llevar a cabo comparaciones del
rendimiento del alumnado a lo largo del tiempo.

1 Para conocer la descripci6n de las caracterfsticas que hacen que la acfivacion de los capacidades sea mds o menos compleja véase: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2013): Marcos y pruebas
de evaluacion de PISA 2012: Matemdticas, Lectura y Giencias. Madrid: MECD, p. 34
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- En la definicion de la Competencia matemética se consideran los procesos
matemdticos (formular, emplear e interpretar) en los que participan los alum-
nos y las alumnas que resuelven problemas de forma activa. Estos procesos se
consideran en esta evaluacién como una dimensién esencial de informacién.

- Presentacién de los resultados: en PISA 2012 se presentan los resultados en
funcién de los procesos matemdticos citados, junto con los resultados por las
categorias de contenido matemdtico.

- Evaluacién digital en PISA 2012: cara a que en los préximos ciclos de PISA
la evaluacién de las competencias se haga digitalmente se avanzan estudios
que garanticen la comparabilidad de los resultados, independientemente de
que la evaluacién se haga en formato tradicional o con el apoyo de medios
tecnolégicos. Asf en PISA 2009 ya se hizo en algunos paises la evaluacién
de la competencia en lectura digital y en PISA 2012 se evalud, también con
cardcter opcional en algunos paises, la Competencia matemdtica en formato
digital.

El que PISA 2012 haya incluido tales formatos de aplicacién tiene también
razones tales como:

- El uso habitual de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) en los contextos de la vida personal, social, cientffica y profesional.

- El permitir que en la evaluacién se usen nuevos formatos y tipos de pre-
guntas, mds atractivas, interactivas y comprensibles, que proporcionan
un panorama mds completo y global de la Competencia matematica.

- PISA 2012 evalta, de forma opcional para los paises participantes, la com-
petencia financiera y la resolucién de problemas dindmicos, ésta en formato
digital.

3. MARCO DE LA EVALUACION
3.1. LA COMPETENCIA MATEMATICA

La concrecién de la definicion de la Competencia matemdtica explica los fun-
damentos teéricos de la evaluacién PISA. En ella se hace referencia a “la capa-
cidad de las personas para formular, emplear e interpretar las matemdticas”. Es-
tos procesos matemdticos son los componentes clave de la competencia y hacen
referencia a los tres procesos en los que participa el alumnado al resolver las
situaciones-problemas que se le plantean.

- Formular supone la capacidad para tomar una situacién tal y como se pre-
senta en un escenario de la vida real, y traducirla en algo susceptible de ser
tratado de forma matemdtica. Transformar el “problema en su contexto” en
un “problema matemdtico”.
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- Emplear supone la capacidad para aplicar los razonamientos necesarios para
encontrar la solucién matemdtica al problema planteado, empleando para
ello conceptos, procedimientos, datos y herramientas matemdticas (realizar
célculos aritméticos, utilizar expresiones algebraicas, resolver ecuaciones,
extraer informacién de diagramas, gréficos matemdticos, representar y mani-
pular formas en el espacio, analizar datos, realizar deducciones légicas etc.).

- Interpretar supone traducir las soluciones matemdticas encontradas al contex-
to real inicial del problema planteado. Es decir, una vez resuelto el “proble-
ma matemdtico” el alumnado reflexionard o valorard la solucién obtenida y
la interpretard en el contexto real del problema.

La definicién incide en la necesidad de desarrollar la capacidad del alumnado
para utilizar las mateméticas en distintos contextos.

PISA 2012 ha definido cuatro categorias de contexto, que identifican dreas de
la vida en las que surgen los problemas y que recogen una amplia variedad de
situaciones en la que los y las estudiantes pueden encontrarse. Son las siguientes:
personal, social, profesional y cientifica, entendida esta Gltima como la aplica-
cién de las matematicas al mundo natural y a cuestiones y temas relacionados con
la ciencia y la tecnologia.

En la definicion de la Competencia matemdtica se da un papel visible a las
herramientas matemdticas, incluyendo de forma explicita su utilizacién en la de-
finicion. Estas herramientas incluyen equipos fisicos (reglas, transportadores, etc.),
medios tecnolégicos, programas informdticos y los aparatos de célculo.

En el marco tedrico de la Competencia matematica PISA 2012 se indica que
ésta ayuda a los individuos a reconocer el papel que las matemdticas desempefan
en el mundo, de ahi que se haya de considerar entre los objetivos a lograr en las
ensefanzas matemdticas que el alumnado desarrolle actitudes, creencias y emo-
ciones que aumenten sus probabilidades de utilizar con éxito los conocimientos
matematicos y mejorarlos para su beneficio personal y social.
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3.2. ENFOQUE DE LA EVALUACION DE LA COMPETENCIA MATEMATICA
PISA 2012

Figura 1. Evaluacién de la Competencia matemética
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Los términos PISA 2012 evalta la capacidad del alumnado para reflexionar y dar solucién

Jormular, emplear 4 |05 problemas de la vida real, aplicando el pensamiento y las acciones de tipo
¢ interpretar hacen o qtemético a dichos problemas, aprovechando sus conocimientos previos relati-

referencia a los 3
vos a conceptos y destrezas fundamentales.
procesos en que

participa el alum- En el dmbito de la Competencia matemdtica, los términos formular, emplear e
nado al resolver interpretar hacen referencia a los tres procesos matemdticos en los que participa

problemas de forma | glymnado al resolver problemas de forma activa.
activa.

- Los resultados respecto al proceso de formulacién indican el grado de
eficacia con que el alumnado puede reconocer e identificar oportuni-
dades para utilizar las matemdticas en las situaciones de los problemas
y, posteriormente, facilitar la estructura necesaria que se precisa para
formular ese problema de forma matemdtica.
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- Los resultados respecto al proceso de empleo indican el grado de co-
rreccién con que el alumnado puede, a partir de los datos, aplicar con-
ceptos y realizar cdlculos para llegar a una solucién matemdtica.

- Los resultados respecto al proceso de interpretacién sefialan en qué
medida el alumnado puede reflexionar sobre las soluciones o conclu-
siones matemdticas, interpretarlas en el contexto de un problema del
mundo real y establecer si los resultados o conclusiones son aplicables
al mismo.

En cada uno de estos procesos subyacen capacidades matemdticas funda-
mentales que en el marco PISA 2012 se identifican en:

1. Comunicacién: se refiere a la lectura, decodificacién e interpretacién
de enunciados, preguntas u objetos, a resumir y presentar los resulta-
dos matemdticos, a explicarlos o argumentarlos.

2. Matematizacién: se refiere a las actividades matemdticas fundamenta-

El marco PISA les implicadas en la resolucion de un problema. Supone trasformar un
2012 identifica siete problema del mundo real en uno de forma estrictamente matemdtica.
capacidades mate- 3. Representacién: se refiere a las representaciones de objetos o situa-
maticas fundamen- . " i . . ,

al ciones matemdticas, grdficos, diagramas, ecuaciones, férmulas, efc.
ates.

Supone la creacién, seleccién, interpretacion, traslaciéon y utilizacion
de diferentes representaciones para reflejar una situacion.

4. Razonamiento y argumentacién: implica procesos de pensamiento in-
_ teriorizados que analizan y relacionan los elementos de un problema
2 para realizar inferencias o comprobar y proporcionar una justificacién,

en definitiva se trata de reflexionar sobre la solucién alcanzada.

5. Disefio de estrategias para resolver problemas: supone la seleccién,
disefio e implementacion de un plan o estrategia utilizando las mate-
mdticas para reconocer, interpretar, reformular, valorar y resolver efi-
cazmente los problemas planteados en cualquier contexto.

6. Utilizacién de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico:
supone la comprensién, interpretacién y utilizacién de expresiones
simbélicas de cardcter matematico asi como de definiciones, reglas y
sistemas o algoritmos para representar un problema planteado en un
contexto de la vida real.

7. Utilizacién de herramientas matemdticas: el conocimiento y la habili-
dad para utilizar aquellas herramientas que apoyen la resolucién de
problemas matemdticos estén implicitos en esta capacidad.

Para resolver problemas e interpretfar situaciones en contextos personales, so-
ciales, profesionales y cientificos es necesario recurrir a determinados conoci-
mientos matemdticos.
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PISA 2012 propone una organizacién para los conocimientos de contenido
matemdtico en cuatro categorias de contenido - cambio y relaciones, espacio y
forma, cantidad, e incertidumbre y datos — que recogen la gran variedad de fené-
menos matemdticos subyacentes a la pluralidad de problemas y que satisfacen la
cobertura del drea de conocimientos matemdticos.

1. Cambio y relaciones

El conocimiento sobre el cambio y las relaciones supone comprender los tipos
fundamentales de cambio y reconocer cudndo tienen lugar, con el fin de utilizar
modelos matemdticos adecuados para describirlo y predecirlo. El élgebra, las
ecuaciones, las representaciones en tablas y gréficas son fundamentales para des-
cribir, modelar e interpretar fenémenos de cambio; las representaciones de datos
y relaciones descritas por medios estadisticos y el conocimiento del ndmero y las
unidades son igualmente bésicas para interpretar esta categoria.

PISA 2012 propone 2. Espacio y forma

cuatro categorias ’ , »

para los conoci- La geometria es la base fundamental de esta categoria pero también afecta
mientos de conteni- O otras dreas matemdticas, como la visualizacién espacial, la medida y el dlge-
do matematico. bra. Incluye actividades como la comprensién de la perspectiva, la elaboracién y

lectura de mapas, la transformacién de las formas con vy sin tecnologia, la inter-
Y

pretacion de vistas de escenas tridimensionales desde distintas perspectivas o la

construccién de representaciones de formas.

3. Cantidad

Supone aplicar aspectos del razonamiento cuantitativo a la resolucién de los
problemas planteados en un contexto de la vida del alumnado, tales como: co-
nocimiento del ndmero y sus operaciones, comprensién de las mediciones, cdl-
culos, magnitudes, unidades, indicadores, tamafio relativo y tendencias, patrones
numéricos, etc. asi como la estimaciéon y evaluacién de la razonabilidad de los
resultados.

4. Incertidumbre y datos

La teoria de la probabilidad, la estadistica, la técnica de representacion y des-
cripcién de datos tratan de dar una respuesta a la incertidumbre, fenémeno que se
encuentra en el centro del andlisis matemdatico de muchas situaciones y problemas.
Esta categoria incluye la admisién de incertidumbre y error en las mediciones, los
conocimientos sobre el azar, etc., pero también el conocimiento de los nimeros
y de aspectos del dlgebra, como los gréficos y las representaciones simbélicas.
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En el cuestionario de contexto del alumnado de PISA 2012 se incluyen pregun-
tas relacionadas con dos grandes dreas de actitud hacia las matemdticas:

- El interés por las matemdticas, hace referencia al interés que muestran los
alumnos y las alumnas en los centros educativos por la matemdticas al con-
siderarlas Utiles en la vida real o por sus intenciones de cursar estudios orien-

o tados y/o relacionados con las matemdticas.
El cuestionario de

contexto del alum- - El deseo del estudiante de aprender matemdticas: tiene que ver con las acti-
nado PISA 2012 tudes y creencias respecto a si mismo que le predispone a utilizar la Compe-
incluye preguntas tencia matemdtica que posee.

relacionadas con la

actitud de éste hacia La informacién de la evaluacién de la Competencia matemética unida al es-
las matematicas. tudio sobre la actitud hacia las matemdticas proporciona un panorama bastante

completo del desarrollo de la competencia ya que dichas variables pueden contri-
buir a explicar diferencias de rendimiento.

3.3. RELACION ENTRE LOS PROCESOS Y LAS CAPACIDADES MATEMATICAS.

La Competencia matemdtica, a efectos de evaluacién, ha de analizarse en
funcién de los procesos, el contenido y los contextos.

Una visién general de la relaciéon entre los procesos y capacidades que inte-
gran la Competencia matemdtica se presenta en la siguiente tabla:



PISA 2012 estable-
ce la relacion entre
los procesos y las
capacidades mate-
maticas fundamen-
tales.
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Tabla 2: Relacién entre los procesos matematicos y las capacidades
matemadaticas fundamentales.

Formulacién matemdtica de las
situaciones.

Empleo de conceptos, da-
tos, procedimientos y razo-
namienfos matemdticos.

Interpretacién, aplicacién y
valoracién de los resultados
matemdticos.

Comunicacién

Leer, descodificar e inferprefar
enunciados, preguntas, fareas,
objetos, imégenes o animacio-
nes (en la evaluaciéon electréni-
ca) para crear un modelo men-
tal de la situacion.

Articular una solucién, mos-
trar el trabajo asociado a
la obtencién de la misma
y/o resumir y presentar los
resultados  matemdticos in-
termedios.

Elaborar 'y presentar expli-
caciones y argumentos en el
contexto del problema.

Matematizacién

Identificar las variables y estruc-
turas matemdticas subyacentes
al problema del mundo real y
formular supuestos de modo que
puedan utilizarse.

Utilizar la comprensién del
contexio para guiar o acele-
rar el proceso de resolucién
matemdtico, p. &j., frabajan-
do a un nivel de precision
apropiado al contexto.

Comprender el alcance y los
limites de una solucién mate-
mdtica que son el resultado
del modelo matemdtico em-
pleado.

Representacién

Crear una representacién ma-
temdtica de informacion del
mundo real.

Inferpretar, relacionar y uti-
lizar disfintas representacio-
nes cuando se interactia
con un problema.

Interpretar los resultados mate-
mdticos en distintos formatos
con relacién a una situacién
o uso; comparar o valorar
dos o mds representaciones
con relacién a una situacion.

Razonamiento y
argumentacion

Explicar, defender o facilitar una
justificacién de la  representa-
cién identificada o elaborada
de una situacion del mundo
real.

Explicar, defender o facili-
tar una justificacién de los
procesos y procedimienfos
utilizados para  determinar
un resultado o solucién ma-
tematica.

Relacionar datos para llegar
a una solucién matemdtica,
hacer generalizaciones o
elaborar un argumento de
Varios pasos.

Reflexionar sobre las solucio-
nes matemdticas y elaborar
explicaciones y argumentos
que apoyen, refufen o propor-
cionen una solucién matemdti-
ca a un problema contextua-
lizado.

Disefio de
estrategias
para resolver
problemas

Seleccionar o disefiar un plan o
esfrategia para reformular mate-
maticamente problemas contex-
tualizados.

Activar mecanismos de con-
trol eficaces y sosftenidos en
un procedimiento con mal-
fiples pasos conducente a
una solucién, conclusién o
generalizacién matemdtica.

Disefiar e implementar una
estrategia  para inferpretar,
valorar y validar una solucién
matemdtica a un problema
contextualizado.

Utilizacién de
operaciones

y un lenguaje
simbdlico, formal
y técnico

Utilizar  variables,  simbolos,
diagramas y modelos estandar
apropiados para representar un
problema del mundo real em-
pleando un lenguaie simbélico/
formal.

Comprender y uilizar cons-
tructos formales baséndose
en definiciones, reglas y
sistemas formales, asi como
mediante el empleo de algo-
rifmos.

Comprender la relacién enfre
el contexio del problema y la
representacién de la solucién
matemdtica. Utilizar esta com-
prensién para favorecer la
inferprefacién de la solucién
en su contexto y valorar la via-
bilidad y posibles limitaciones
de la misma.

Utilizacién de
herramientas
matemdticas

Utilizar herramientas matemati-
cas para reconocer estructuras
matemdticas o describir relacio-
nes matemdticas.

Conocer y ser capaz de utili-
zar adecuadamente distintas
herramientas que puedan fa-
vorecer la  implementacién
de procesos y procedimien-
tos para determinar solucio-
nes matemdticas.

Utilizar herramientas matemd-
ticas para determinar la ra-
zonabilidad de una solucién
matemdtica y los limites vy res-
tricciones de la misma, dado
el contexto del problema.
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Asturias participa
en PISA 2012 con
1611 alumnos y
alumnas repartidos
en 56 centros edu-
cativos.

La media de Astu-
rias en PISA 2012
supera los prome-
dios de Espaiia y de
la OCDE.

El promedio de
Asturias en la Com-
petencia cientifica
en relacion con el
promedio de la
OCDE es significa-
tivamente mayor.
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4. LA PARTICIPACION DE ASTURIAS EN PISA 2012.

Asturias participa con muestra ampliada desde 2006 con algo mds de 50
centros y en torno a los 1500 estudiantes en cada edicién. Esto significa que la
muestra seleccionada es lo suficientemente representativa del alumnado de 15
afos de la comunidad auténoma como para situar en el contexto global de la
evaluacién PISA los resultados regionales. Los datos de participacién quedan re-
cogidos en la tabla 3.

Tabla 3. Centros y alumnado de Asturias que ha participado en los estudios

PISA
PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012
Centros participantes 53 54 56
Alumnado 1579 1536 1611

5. RESULTADOS DE ASTURIAS, ESPANA Y LA OCDE

Se presentan los resultados de Asturias en las tres competencias evaluadas en
PISA 2012; ademds para la Competencia matematica, como Competencia prin-
cipal en esta edicién, los resultados se desglosan segin las diferentes subescalas.

La tabla 4 recoge los resultados por competencia en Asturias y los sitéa en
relacién con el promedio de Espafia y de la OCDE. Entre paréntesis se sefiala el
error de estimacién de cada promedio, ya que es bdsico de cara a la valoracién
que se hace de los resultados. En el Anexo se explica cémo manejarlo.

Tabla 4. Resultados para cada una de las competencias

Asturias Espaiia OCDE /éssph;r;:s Vs gsgg:sqs Vs
Matemdtica 500 (4,3) 484 (1,9) 494 (0,5) A [
Lectora 504 (5,2) 488 (1,9) 496 (0,5) A [ )
Cientifica 517(4,7) 496 (1,8) 501 (0,5) A A

A Diferencias estadisticamente significativas a favor de Asturias
® Sin diferencias estadisticamente significativas

En todas las comparaciones la media de Asturias supera los promedios de
Espafia y de la OCDE.

El promedio de Asturias en Competencia cientifica en relacién con el promedio
de la OCDE es significativamente mayor, mientras que en la Competencia mate-
mdtica y la Competencia de comprensién lectora estas diferencias estdn dentro
del umbral de la significacién estadistica, lo que indica que los resultados son
similares.

La siguiente tabla recoge la puntuacién de Asturias, Espafia y la OCDE en las
subescalas que configuran la Competencia matemética. De nuevo, el error tipico
de estimacién de la media se recoge entre paréntesis.



Los mejores resul-
tados en procesos
matemdaticos se
obtienen en la
Interpretacion, apli-
cacion y valoracion
de los resultados
matemdaticos.

Los resultados por
niveles de rendimien-
to permiten evaluar
cualitativamente el
sistema educativo
indicando qué sabe
hacer cada grupo de
poblacion.
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Tabla 5. Resultados en las subescalas de la Competencia matemética

. - Asturias vs. | Asturias vs.
Asturias Espaiia OCDE Sers OCDE
COMPETENCIA MATEMATICA 500 (4,3) 484 (1,9) 494 (0,5) A [ J
Formulacion 494 (4,7) 477 (2,2) 492 (0,5) A [}
Procesos Empleo 496 (3,9) 481 (2,0) 493 (0,5) A [ ]
Interpretacién 508 (4,9) 495 (2,2) 497 (0,5) [ ] A
Cambio y relaciones 497 (4,7) 482 (2,0) 493 (0,6) A [}
) Canfidad 510 (4,5) 491 (2,3) 495 (0,5) A A
Contenidos :
Espacio y Forma 493 (4,4) 477 (2,0) 490 (0,5) A [}
Incertidumbre y dafos 501 (4,6) 487 (2,3) 493 (0,5) A °
A Diferencias estadisticamente significativas a favor de Asfurias
® Sin diferencias estadisticamente significativas

Como ya se describié en el marco teérico del presente informe, la Competen-
cia matemdtica se puede analizar desde dos categorizaciones: contenidos mate-
mdticos y procesos matemdticos.

En lo que respecta a los procesos matemdticos, los valores de Asturias fluctéan
entre 494 (Formulacién) y 508 (Interpretacién). No se advierten diferencias sig-
nificativas en ninguna de esas tres puntuaciones lo que implica que el alumnado
asturiano se desenvuelve en cada uno de esos procesos de forma equilibrada. La
misma conclusién se puede aplicar a las escalas de contenido. En este caso el ran-
go de puntuaciones va de 493 (Espacio y Forma) a 510 (Cantidad), sin embargo
estas diferencias tampoco son estadisticamente significativas.

6. LOS NIVELES DE RENDIMIENTO EN PISA 2012
6.1. LOS NIVELES DE RENDIMIENTO Y SU UTILIDAD

Los niveles de rendimiento del alumnado se obtienen a partir de la divisién de
la poblacién en grupos de puntuaciones. Los grupos de estudiantes y sus respec-
tivos niveles se definen por las preguntas que resuelven y las capacidades puestas
en juego en la resolucién de las mismas. De esta forma se construye un inventario
de aquello que es capaz de hacer el alumnado de cada nivel.

La distribucion del alumnado en funcién de sus niveles de rendimiento pro-
porciona una informacién precisa de lo que sabe hacer cada grupo de poblacién
evaluado. Gracias a los resultados por niveles, es posible evaluar cualitativamente
un sistema educativo a partir de la proporcién que representa cada grupo respecto

de la media de PISA.
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PISA clasifica al alumnado participante en seis niveles de rendimiento en orden
creciente del 1 al 6, siendo este nivel el mds alto e inclusivo de todos. Ademds,
PISA ha reservado un nivel adicional, denominado “por debajo del nivel 17, don-
de se incluye a aquel alumnado que por sus capacidades o situacién personal
no demuestra las competencias minimas del nivel 1. Las tablas 6, 7 y 8 muestran
una descripcién general de las capacidades del alumnado en cada uno de los 6
niveles y para las tres competencias evaluadas, (matemdtica, lectora y cientifica).
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Tabla 6. Niveles de rendimiento PISA 2012 en Competencia matemdética

COMPETENCIA MATEMATICA

El alumnado del nivel 6 demuestra un desarrollo éptimo de la competencia, siendo capaz de:

-Formar conceptos, generalizar y ufilizar informacién basada en investigaciones y modelos de situaciones
de problemas complejos.

-Relacionar diferentes fuentes de informacion y representaciones y traducirlas reciprocamente de manera
flexible.

-Pensar y razonar matemdticamente problemas que requieren una respuesta compleja.

-Aplicar su entendimiento y comprensién, asi como su dominio de las operaciones y relaciones matemd-
ticas simbélicas y formales y desarrollar nuevos enfoques vy estrategias para abordar situaciones nuevas.
-Formular y comunicar con exactitud sus acciones y reflexiones en relacién a sus descubrimientos, inter-
pretaciones y argumentos.

El alumnado del nivel 5 demuestra un desarrollo muy alio de la competencia, siendo capaz de:
-Desarrollar modelos vy frabajar con ellos en situaciones complejas, identificando los condicionantes y
especificando los supuestos.

-Seleccionar, comparar y evaluar estrategias adecuadas de solucién de problemas para abordar proble-
mas complejos relativos a estos modelos.

-Trabajar estratégicamente ufilizando habilidades de pensamiento y razonamiento bien desarrolladas,
asi como representaciones adecuadamente re\ocionodos, caracterizaciones simbdlicas y formo\es, e
intuiciones relativas a esfas situaciones.

-Reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar sus inferpretaciones y razonamientos.

El alumnado del nivel 4 demuestra un alfo desarrollo de la competencia, siendo capaz de:

-Trabajar eficazmente con modelos explicifos en situaciones complejas y concretas que pueden conllevar
condicionantes o exigir la formulacién de supuestos.

-Seleccionar e infegrar diferentes representaciones, incluidas las simbélicas, asociandolas directamente
a situaciones del mundo real.

-Utilizar habilidades bien desarrolladas y razonar con flexibilidad y con cierta perspicacia en tales con-
fextos.

Elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones, argumentos y ac-
ciones.

El alumnado del nivel 3 demuestra un grado de desarrollo de la competencia que le permite desenvolver-

se con autonomia, siendo capaz de:

-Ejecutar procedimientos descritos con claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuen-
ciales.

3 . ! ! - '

-Seleccionar y aplicar estrategias de solucion de problemas sencillos.

-Interpretar y utilizar representaciones basadas en diferentes fuentes de informacién y razonar directamen-

te a partir de ellas.

-Elaborar breves escritos exponiendo sus inferpretaciones, resultados y razonamientos.

El alumnado del nivel 2 dispone de un desarrollo competencial bésico para su incorporacién a la vida
adulta, siendo capaz de:

2 -Inferpretar y reconocer situaciones en contextos que solo requieren una inferencia directa.

-Extraer informacion pertinente de una sola fuente y hacer uso de un Unico modelo representacional.
-Utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o convenciones elementales.

-Efectuar razonamientos directos e interpretaciones literales de los resultados.

El alumnado del nivel 1 no muestra un grado de desarrollo competencial que le permita su incorporacién
a la vida adulia ya que su capacidad se concretfa en:

-Responder a preguntas relacionadas con confexios que les son conocidos, en los que estd presente toda
1 la informacién pertinente y las preguntas estén claramente definidas.

-Identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos rutinarios siguiendo unas instrucciones directas
en situaciones explicitas.

-Realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los esfimulos presentados.

El alumnado que se encuentra por debajo del nivel 1 presenta un nivel de desarrollo de la Competencia
matemdtica tan bajo que no puede ser descrito por PISA.
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Tabla 7. Niveles de rendimiento PISA 2012 en Competencia lectora

COMPETENCIA LECTORA

El alumnado del nivel 6 demuestra un desarrollo éptimo de la competencia, siendo capaz de:

-Realizar numerosas inferencias, comparaciones y contrasfes de forma minuciosa y precisa.
-Comprender completa y defalladamente uno o més textos e integrar informacién procedente de varias
fuentes.

-‘Manejar ideas, no familiares, en presencia de informaciones encontradas que ocupan un lugar desta-
cado.

-Generar categorias abstractas para las interprefaciones.

-Formular hipétesis o valorar de forma critica un texto complejo o un tema no familiar, teniendo en cuenta
diversos criterios o perspectivas, y aplicando conocimientos externos al texto.

El alumnado del nivel 5 demuestra un desarrollo muy alio de la competencia, siendo capaz de:
-localizar y organizar varios fragmentos de informacién que no resulian evidentes e inferir qué informacién
del texio es relevante.

-Valorar criticamente o formular hipétesis, recurriendo a conocimientos especializados.

-Comprender complefa y detalladamente un texto cuyo contenido o forma no resulia familiar.

-Manejar conceptos que son contrarios a las expectativas.

El alumnado del nivel 4 demuestra un alfo desarrollo de la competencia, siendo capaz de:

-Localizar y organizar varios fragmentos de informacién no evidentes.

nterpretar el significado de los matices del lenguaje de una seccién del texio teniendo en cuenta dicho
texto en su tofalidad.

-Comprender y aplicar categorias en un contexto poco habitual.

-Usar conocimientos formales o publicos para formular hipétesis o analizar crificamente un fexto. -Com-
prender texios largos o complejos cuyo contenido o forma pueden resuliar desconocidos.

El alumnado del nivel 3 demuestra un grado de desarrollo de la competencia que le permite desenvolver-
se con autonomia, siendo capaz de:

-Localizar y reconocer la relacién entre distintos fragmentos de informaciéon que deben ajustarse a varios
criterios.

-Integrar distintas partes de un fexto para identificar una idea principal, comprender una relacién o inter-
pretar el significado de una palabra o frase.

-Combinar distintos datos para comparar, contrastar o categorizar informacién que no ocupa un lugar
destacado, se cruza con informaciones encontradas o coexiste con otros obstéculos en el texto (ideas
contrarias a las previstas o expresadas de forma negativa).

-Realizar conexiones o comparaciones, dar explicaciones o valorar una caracteristica del texto.

El alumnado del nivel 2 dispone de un desarrollo competencial bésico para su incorporacién a la vida
adulta, siendo capaz de:

-localizar uno o més fragmentos de informacién que pueden fener que inferirse y ajustarse a varios
criterios.

-Reconocer la idea principal del texto, comprender relaciones e interpretar el significado de una parte
delimitada del mismo cuando la informacién no ocupa un lugar destacado.

-Hacer comparaciones o confrastes basados en una Gnica caracteristica del texto.

El alumnado del nivel 1 no muestra un grado de desarrollo competencial que le permita su incorporacién
a la vida adulia ya que su capacidad se concrefa en:

-Localizar uno o mas fragmentos independientes de informacién explicita que ocupa un lugar
destacado en el texto y con escasas o nulas informaciones encontradas.

la Reconocer el tema principal o la intencién del autor de un texto que verse sobre un tema fa-
miliar, o realizar una conexidn simple entre la informacion del texto y el conocimiento habitual
y cofidiano.

-Localizar un Gnico fragmento de informacién explicita en un lugar destacado de un texio fami-
liar, breve y sintdcticamente sencillo (una narracién o una lista sencilla), que ofrece ayudas al
b lector como la repeticion de informacion, dibujos, o simbolos familiares y en el que las informa-
ciones enconfradas son minimas

Realizar asociaciones sencillas enfre sucesivos fragmentos de informacién.

El alumnado que se encuentra por debajo del nivel 1 presenta un nivel de desarrollo de la Competen-
cia lectora tan bajo que no puede ser descrito por PISA.
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Tabla 8. Niveles de rendimiento PISA 2012 en Competencia cientifica

COMPETENCIA CIENTIFICA

El alumnado del nivel 6 demuestra un desarrollo éptimo de la competencia, siendo capaz de:
-Identificar, explicar y aplicar conocimientos cientificos y conocimiento acerca de la ciencia de manera
consistenfe en diversas situaciones complejas de la vida real.

-Relacionar diferentes fuentes de informacién y explicaciones asi como utilizar pruebas provenientes de
esas fuentes para justificar decisiones.

-Demostrar de manera clara y consistente un pensamiento y un razonamiento cientifico avanzado y
utilizar su comprensién en la solucién de situaciones cientificas y tecnolégicas no familiares.

-Usar el conocimiento cientifico y desarrollar argumentos que apoyen recomendaciones y decisiones
cenfradas en situaciones personales, sociales o globales.

El alumnado del nivel 5 demuestra un desarrollo muy alio de la competencia, siendo capaz de:
-Identificar los componentes cientificos de muchas situaciones complejas de la vida real y aplicar a estas
situaciones, fanfo conceptos cientificos como conocimiento acerca de la ciencia.

-Comparar, seleccionar y evaluar las pruebas cientfficas adecuadas para responder a situaciones de la
vida real.

-Utilizar capacidades de investigacién bien desarrolladas, relacionar el conocimiento de manera ade-
cuada y aportar una comprensién critica a las situaciones.

-Elaborar explicaciones basadas en pruebas y argumentos basados en su andlisis critico.

El alumnado del nivel 4 demuestra un alfo desarrollo de la competencia, siendo capaz de:

-Trabajar eficazmente con situaciones relativas a fenémenos explicitos que requieren deducciones por su
parte respecto al papel de las ciencias y la fecnologia.

-Seleccionar e integrar explicaciones de diferentes disciplinas de la ciencia y la tecnologia y relacionar
dichas explicaciones con aspectos de situaciones de la vida real.

-Reflexionar sobre sus acciones y comunicar sus decisiones utilizando conocimientos y pruebas cientfifi-
cas.

El alumnado del nivel 3 demuestra un grado de desarrollo de la competencia que le permite desenvol-
verse con autonomia, siendo capaz de:

-Identificar cuestiones cientificas descritas claramente en diversos confextos.

3 -Seleccionar hechos y conocimientos para explicar fenémenos y aplicar modelos simples o estrategias
de investigacion.

-Interpretar y utilizar conceptos cientificos de distintas disciplinas y aplicarlos directamente.

-Elaborar exposiciones breves utilizando informacién objetiva.

-Tomar decisiones basadas en conocimientos cienfificos.

El alumnado del nivel 2 dispone de un desarrollo competencial bésico para su incorporacion a la vida
adulta, siendo capaz de::

2 -Alcanzar un conocimiento cientifico que le permite aportar explicaciones posibles en confextos familia-
res o llegar a conclusiones basadas en invesfigaciones simples.

Razonar de manera directa y realizar interprefaciones literales de los resultados de una invesfigacion
cientifica o de la resolucién de un problema tecnolégico.

El alumnado del nivel 1 no muestra un grado de desarrollo competencial que le permita su incorpora-
1 cion a la vida adulta ya que su capacidad se concreta en un conocimiento cientifico tan limitado que
solo puede ser aplicado a unas pocas situaciones familiares, siendo capaz de:

-Presentar explicaciones cientificas obvias que se derivan explicitamente de las pruebas dadas.

El alumnado que se encuentra por debajo del nivel 1 presenta un nivel de desarrollo de la Competen-
cia cientifica tan bajo que no puede ser descrito por PISA.
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6.2. NIVELES DE RENDIMIENTO Y LOS OBIJETIVOS 2020

Es preciso sefalar que la Unién Europea centra su foco de atencién en el
alumnado que no alcanza el nivel 2 en las competencias objeto de evaluacién en
PISA y establece que sea menos de un 15% el porcentaje de alumnado que no
alcanza tal nivel como objetivo estratégico para 2020. Del mismo modo, a nivel
de Estado y a nivel de Asturias se marcan porcentajes idéneos para alcanzar en
este mismo plazo. La tabla 9 indica estos porcentajes y el andlisis de cada una de
las competencias tendrd en cuenta igualmente este dato para analizar los logros
alcanzados por el alumnado en 2012.

Tabla 9. Porcentaje de estudiantes con nivel 1 6 <1 de competencia en las
escalas de PISA para alcanzar en 2020

Competencia UE Espafia Asturias
Matemdtica 15 % 16,2 % 12 %
Lectora 15% 15% 12 %
Cientifica 15% 151 % 10 %

6.3. LOS RESULTADOS POR NIVELES DE RENDIMIENTO

En este apartado se analizan los resultados alcanzados en PISA por el alumna-
do asturiano teniendo en cuenta los diferentes niveles de rendimiento. Estos datos

se ponen en relacién con los alcanzados por el conjunto del alumnado de Espafa
y con la media de la OCDE.

Este andlisis establece el nivel 2 de rendimiento como referente para instaurar
el grado minimo en la adquisicién de la competencia, de forma que los niveles
situados por debajo de éste representan al alumnado que se encuentra en situa-
cién de riesgo de no poder afrontar con éxito los retos para un aprendizaje a lo
largo de la vida.

De igual modo, dentro de este marco de referencia, se establecen los niveles
5y 6 como representacién del alumnado que ha demostrado un grado éptimo de
desarrollo de la competencia, y los niveles 3 y 4 como representativos del grado
medio de desarrollo competencial y que se corresponde con el alcanzado por
aquellos escolares que disponen de las habilidades, destrezas y conocimientos
requeridos para abordar con éxito tareas de indole diversa en contextos y situacio-
nes personales, formativas, laborales o sociales.

Se presentan los resultados por niveles de rendimiento segmentados por com-
petencias a nivel de Asturias, Esparia y OCDE.

Competencia matemdtica.

En los resultados obtenidos en esta competencia y sefalando la suma del por-
centaje de alumnado en el nivel 1y <1 se observa que Asturias estd a 3,7 puntos
porcentuales de lograr el objetivo europeo para 2020 en esta competenciay a 2,5
puntos del objetivo 2020 propuesto para Espafia.
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Tabla 10. Porcentaje de alumnado por niveles de rendimiento para la
Competencia matemdtica

ﬁ%ﬁﬁg'« Nivel <1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
OCDE 8,0 15,0 22,5 23,7 18,2 9.3 3,8
Espaiia 7.8 15,8 24,9 26,0 17,6 6,7 1,3
Asturias 2012 6,8 11,9 22,9 26,4 19,2 10,4 2,4

Estas cifras indican que el porcentaje de escolares que se encuentran en los ni-
veles mds bajos de rendimiento en Competencia matemdtica (nivel 1 o menor) es
del 18,7%. Se trata de resultados positivos, en tanto que sitGan a nuestra Comu-
nidad mds de cuatro puntos por debajo de la media de la OCDE y casi 5 puntos
por debajo de la media de Espafia.

Por otra parte, un 12,8% del alumnado asturiano de 15 afos alcanza los
niveles mas altos de desarrollo de la Competencia matemdtica, representando
un 45,6% el porcentaje de estudiantes que dispone de las habilidades necesarias
para abordar los aprendizajes propios de esta competencia y dar respuesta a las
necesidades que se le pueden plantear, tanto en el contexto académico como
laboral, al finalizar la educacién obligatoria.

Estos datos de la Comunidad relativos a los niveles superiores la sitGan dos
puntos por encima de la media de la OCDE y casi cuatro puntos por encima de
lo media de Espafa.

Competencia lectora.

En la competencia lectora el porcentaje de alumnado asturiano de 15 afos
por debajo del nivel 2 estd practicamente en el objetivo planteado por la Unién
Europea para el afio 2020.

Tabla 11. Porcentaje de alumnado por niveles de rendimiento para la
competencia lectora

&%Q.A(;EENCIA Nivel <1b | Nivel 1b | Nivel Ta | Nivel 2 | Nivel 3 | Nivel 4 | Nivel 5 | Nivel 6
OCDE 1,3 4,4 12,3 23,5 29,1 21,0 7,3 1,1
Espaiia 1,3 4.4 12,6 25,8 31,2 19,2 5,0 0,5
Asturias 2012 1,3 3,7 10,5 22,1 30,5 23,2 7.4 1,3

Los datos de Asturias recogidos en PISA 2012 indican que un 15,5% del alum-
nado de 15 afios no alcanza el nivel 2 de referencia, porcentaje que sitta a Astu-
rias 2,5 puntos por debajo de la media de la OCDE lo que se puede considerar
un dato positivo.

Por su parte, dentro del alumnado que se sitda en el nivel 2 o superiores, hay
que resefiar un 84,5% que, de acuerdo con las estimaciones realizadas, ha alcan-
zado niveles de competencia lectora que le permiten abordar con éxito los retos
del aprendizaje formal y no formal en diferentes contextos. Este porcentaje sitta
a Asturias mds de dos puntos porcentuales por encima de la media de la OCDE
distribuyéndose de la siguiente forma:
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— un 8,7% del alumnado alcanza los grados de desarrollo mds altos de com-
petencia lectora (niveles 5 y 6) con porcentajes similares al promedio de
la OCDE y més de tres puntos porcentuales por encima de la media de
Espana;

— un 75,8% del alumnado asturiano se encuentra en niveles intermedios (2,3
y 4), porcentaje 2,2 puntos superior al de la OCDE.

Competencia cientifica.

En esta competencia se mejora en 3,4 puntos el objetivo europeo 2020. Esto
indica que el alumnado asturiano ha alcanzado y superado las previsiones reali-
zadas para la Unién Europea y se encuentra a 1,6 puntos porcentuales de lograr
el objetivo 2020 planteado para Asturias.

Tabla 12. Porcentaje de alumnado por niveles de rendimiento para la
competencia cientifica

ggxﬁggmcm Nivel <1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
OCDE 4,8 13,0 24,5 28,8 20,5 7,2 1,2
Esparia 3,7 12,0 27,3 32,8 19,4 4,5 0,3
Asturias 2012 2,7 8,9 23,7 31,1 24,2 8,1 1,2

Los datos referidos a esta competencia indican que sélo un 11,6% de los estu-
diantes asturianos estan por debajo del nivel 2, lo que significa que en Asturias hay
entre un 4% y un 6% mds de estudiantes, en nivel 2 6 superior respecto a Espafa
y la OCDE vy esto implica que poseen las herramientas necesarias para resolver
tareas relacionadas con la competencia cientifica, representando el porcentaje
total de estudiantes en el nivel 2 o superior a un 88,4%.

A modo de conclusién.

La evaluacién PISA aporta datos acerca del grado de desarrollo competencial
del alumnado de 15 afos y lo refleja a través de seis niveles de rendimiento.
Igualmente establece el nivel 2 como punto de referencia para indicar lo que son
capaces de hacer los alumnos y alumnas que poseen habilidades para afrontar
con suficiente garantia de éxito sus retos personales, formativos, laborales y socia-
les posteriores a la educacién obligatoria.

El porcentaje de alumnado asturiano de 15 afios que no alcanza el nivel 2 es
inferior al 19% para todas las competencias evaluadas. Son datos similares a la
media de la OCDE y se mejora la media de Espafia. Se puede concluir que al
menos 8 de cada 10 estudiantes asturianos disponen de las herramientas nece-
sarias para hacer frente a los retos que se les plantean al finalizar la educacién
obligatoria.
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Tabla 13. Porcentaje de alumnado asturiano que alcanza niveles de
desarrollo competencial inferiores al nivel 2

COMPETENCIA Nivel menor de 2
Matemdtica 18,7
lectora 15,5
Cientifica 11,6

Segun los andlisis de la OCDE, existe una estrecha relacién entre los niveles
bajos de desempefio en las pruebas de competencia y la tasa de repeticiéon al
finalizar la etapa de Educacién Obligatoria.

7. RELACION ENTRE LOS RESULTADOS Y LOS NIVELES
DE RENDIMIENTO

Una vez presentados los resultados y definidos los niveles de rendimiento de las
competencias, en el gréfico 1 se representan los resultados en las competencias
obtenidos por Asturias, Espafia y la OCDE y su situacién dentro de los niveles de
rendimiento segin los puntos de corte facilitados por PISA.

Gréfico 1. Situacién de los resultados dentro de los niveles de competencias

Competencia Matematica Competencia Lectora Competencia Cientifica

T 1
—

—
—

— L —>

520 520 520
— 500 500 Dcn.g 500
b\ cg > GCOE ?
T — »
480 480 480
» i =
E 460 E 460 E 460

ad 2 a

)




>AVANCE<

de la evaluacién PISA

En las Competen-
cias matematicas, de
comprension lectora
y cientifica el alum-
nado asturiano se
situa en el nivel 3,

si bien por encima
de Esparia y de la
OCDE.

2012

RESULTADOS EN ASTURIAS

A la vista del gréfico se observa el nivel de adquisicién de las diferentes compe-
tencias del alumnado asturiano y el de Espafia y la OCDE. En las tres competen-
cias el alumnado asturiano se sitda en el nivel de rendimiento 3 al igual que el de
Espafa y la OCDE, desenvolviéndose por encima de ambos en las tres.

Asi, para la Competencia matemdtica, se puede afirmar que el alumnado as-
turiano se sitGa en el nivel de rendimiento 3, siendo capaz de:

-extraer informacién de diferentes fuentes,
-exponer sus razonamientos,
-resolver problemas sencillos.

En lo que respecta a la Competencia lectora, los resultados de Asturias, Espa-
fia y la OCDE se concentran en el nivel 3. Esta cercania en el nivel conlleva una
mayor dificultad a la hora de ver las diferencias entre lo que saben hacer cada
grupo de estudiantes.

En la Competencia cientifica el alumnado asturiano obtiene resultados muy
por encima de la OCDE y de Espafia, si bien en lo que respecta a los niveles com-
petenciales se cumple lo indicado para las otras competencias, es decir se sitta en
el nivel 3. El alumnado asturiano desarrolla de una manera mdés completa dicha
competencia, siendo capaz de:

-identificar cuestiones cientificas descritas en diferentes contextos,
-interpretar conceptos,
-elaborar exposiciones breves de cardcter cientifico.
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8. LA EVOLUCION DE LOS RESULTADOS PISA EN
ASTURIAS: TENDENCIAS DE RENDIMIENTO
8.1 LA EVOLUCION DE LOS PROMEDIOS DE PUNTUACION

La metodologia utilizada por PISA permite hacer comparaciones de resultados
a lo largo de las diferentes ediciones. PISA emplea un bloque de ftems comunes
que se repiten a lo largo de las evaluaciones lo que permite comparar los resulta-
dos de un mismo pais a lo largo del tiempo y asi establecer tendencias de rendi-
miento. La interpretacién de dichos resultados se ha de hacer teniendo en cuenta
los intervalos de confianza para los valores obtenidos pues, en caso contrario, la
valoracién de la tendencia podria resultar errénea.

Este apartado analiza la tendencia de resultados para cada una de las compe-
tencias evaluadas desde la primera edicién de PISA en el afio 2000. Los datos de
Asturias aparecen desde 2006, ya que hasta entonces no participé con muestra
ampliada sino enmarcada en el conjunto del territorio nacional y por tanto no se
dispone de datos a nivel de comunidad.

Competencia matemdtica

En el gréfico 2 se puede ver la evolucién de los resultados en la Competencia
matemdtica.

Grafico 2. Evolucion de los resultados en la Competencia matemadtica
en las ediciones de PISA
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Pese a que Asturias, en la Competencia matemdtica, no ha diferido signifi-
cativamente en sus resultados frente a los obtenidos por la OCDE a lo largo de
las Gltimas tres ediciones, cabe destacar que en PISA 2012 nuestra Comunidad
supera los resultados de la OCDE por primera vez, si bien no de una manera
estadisticamente significativa.

Competencia lectora

En esta competencia se produce la ganancia en resultados mds destacada,
obteniéndose 504 puntos, y confirmando la tendencia que se ha producido en
nuestra regién desde el afio 2006, con un ascenso continuado y significativo de
dichas puntuaciones (27 puntos de mejora). En el gréfico 3 se presenta dicha evo-
lucién y la comparacién con los resultados de Esparia y la OCDE.

Grdfico 3. Evoluciéon de los resultados en la Competencia lectora en las
distintas ediciones de PISA
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Competencia cientifica

En el grafico 4 se muestran los resultados correspondientes a esta competen-
cia, donde se observa que en Asturias siempre se ha obtenido una puntuacién
superior a la de Espafia y a la de OCDE, presentando en esta ocasién diferencias
significativas frente a ambos, que mantienen una gran estabilidad en los resulta-
dos. Pese al descenso en los resultados de Asturias en el 2009, se constatan 15
puntos de mejora en las tres ediciones en las que Asturias ha participado como
muestra ampliada.
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Grdfico 4. Evolucién de los resultados en la Competencia cientifica en
las distintas ediciones de PISA
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A modo de conclusién

Asturias participa en PISA como muestra ampliada y por tanto dispone de
datos que se pueden comparar con los de diferentes paises y/o regiones que pre-
sentan muestra representativa. A la vista de los resultados se observa que hay una
tendencia al alza moderada en la Competencia matemdtica, significativa en la
cientifica (15 puntos) y muy destacable en la Competencia lectora donde se pasa
de 477 puntos en 2006, a 504 en 2012.

En esta edicion PISA 2012 Asturias supera, en las tres competencias, la media
de la puntuacién de la OCDE.

El servicio educativo asturiano planteé de forma sostenida acciones formati-
vas? y de evaluacién® relacionadas con estrategias metodolégicas y trabajo en el
aula que inciden especialmente en el desarrollo de las competencias bdésicas del
alumnado y el resultado e impacto de las mismas se constata en obtener resulta-
dos que superan la media de la OCDE.

2 Una de las 10 lineas prioritarias del Plan Regional de Formacién del Profesorado es la Implementacion del curriculo a fravés de las Competencias Bdsicas.
3 Modelos de pruebas de Evaluacion de di ttp://wnwnw.educastur.princast.es/ev_diag/index him
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8.2 LA EVOLUCION DE LOS NIVELES DE RENDIMIENTO

Es habitual que en sus diferentes informes PISA* haga especial hincapié en la re-
duccién del nimero de alumnos y alumnas de menor competencia (niveles 1y <1)
como parte esencial para mejorar la educacién de un pais. En general, el disminuir
el porcentaje de alumnado que muestra menor desarrollo competencial contribuye
a hacer los resultados del aprendizaje mds equitativos y esta influencia es mayor
que si se aumenta el porcentaje de alumnado que se sitda en los niveles superiores.

En esta linea se analiza la distribucién en los niveles 1y <1 en las diferentes
competencias en las ediciones de PISA 2009 y PISA 2012. Debe recordarse que
PISA establece seis niveles de competencia, siendo el 6 el més alto, y define un
nivel inferior (“por debajo de 1”) que incluye a los alumnos y alumnas que no al-
canzan las competencias minimas del nivel 1 no se van a considerar aquf los datos
de PISA 2006 ya que podrian no resultar exactamente comparables, pues la forma
de clasificacion y definicion de los niveles de rendimiento fue diferente ese afo.

En el gréfico 5 se representa el porcentaje de alumnos y alumnas de 15 afos
de Asturias que se sitGan en los niveles de competencia 1y <1, es decir aquel
alumnado que, segin PISA, tienen un nivel de adquisicién de competencia muy
limitado o bien ni siquiera lo alcanzan y que como se ha visto en el presente infor-
me se relacionan con el logro de objetivos 2020.

Grafico 5. Porcentaje de alumnado asturiano en los niveles inferiores en
las competencias evaluadas. PISA 2009 y PISA 2012
Cientifica

Matemadtica Lectora

%% de Alumnado en log niveles 1y <1

2009 2012

Se observa que ha disminuido la presencia de estudiantes en estos niveles en
PISA 2012 con relacién a la anterior edicién, lo que refleja unos mejores resulta-
dos.
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Por otro lado, también resulta interesante comprobar la mejorfa que se produ-
ce en los niveles superiores (avanzado y muy avanzado). Pese a que para PISA no
es el factor fundamental para la mejoria del rendimiento, puede dar una idea del
trasvase de estudiantes de los niveles medios hacia los de un mayor dominio de la
competencia. En el gréfico 6 se representa el porcentaje de alumnos y alumnas en
Asturias que se sitGan en los niveles de competencia 5y 6, es decir aquel alum-
nado que, segn PISA, tienen un nivel de adquisicién de competencia avanzado
y muy avanzado.

Grdéfico 6. Porcentaje de alumnado asturiano en los niveles superiores
en las competencias evaluadas. PISA 2009 y PISA 2012

2008 201z 2009 2012 2009 2012
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Al'igual que lo que ocurre con los niveles inferiores, en los que se constata una
mejora de resultados, en los superiores también se mejora, pues se produce un
incremento de porcentaje en todas las competencias, aumentando el alumnado
que presentan una adquisicién avanzada de las mismas. Nuevamente es en las
competencias lectora y cientifica donde se mejora ostensiblemente.
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A modo de resumen

Al comparar los porcentajes de alumnado asturiano en los niveles de compe-
tencia para las evaluaciones de PISA 2009 y PISA 2012 se observa un desplaza-
miento general hacia los niveles inmediatamente superiores, lo que denota una
mejoria sistematizada.

Los datos sobre la Competencia matemdtica sefialan mejoras ya que se reduce
el porcentaje de alumnado en los niveles inferiores, se aumenta en los superiores
y se mantiene estable la poblacién sita en los niveles intermedios (cerca del 69%).

En la Competencia lectora en PISA 2012 hay una disminucién notable en los
niveles 1y <1, y este alumnado pasa a los niveles intermedios, de igual modo los
estudiantes de los niveles 2, 3 y 4 tienen una mejora de avance a los niveles 5y 6
en una proporcién similar y en torno al 3%.

En la Competencia cientifica, la reduccién del porcentaje de alumnado en los
niveles inferiores es la mdés destacada, y provoca un aumento claro del porcentaije
de estudiantes en los niveles medios y superiores.

9. ALGUNOS FACTORES ASOCIADOS A LOS
RESULTADOS EN PISA.

Una de las aplicaciones mds interesantes de la evaluacién PISA es el estudio
de las variables y factores que se asocian a los resultados educativos y a partir
de ahi poder implementar politicas educativas para la mejora. El objetivo de este
apartado es analizar cémo diferentes grupos de factores inciden tanto en la cali-
dad como en la equidad del sistema. En este caso las variables y factores se han
organizado en cuatro grupos:

- Factores de antecedentes: son las caracteristicas sociolégicas y familiares
con las que llega el alumnado al sistema educativo. En esencia se trata de
factores de entrada o contexto educativo, siendo las variables seleccionadas
en este grupo el sexo del alumnado, la condicién de inmigrante y el nivel
socioeconémico y cultural de las familias.

- Factores de acceso y permanencia en el sistema educativo. Las variables
de este grupo son fundamentalmente de cardcter educativo y en este caso
se han seleccionado tres variables que intentan describir la entrada y el pro-
greso educativo del alumnado. En primer lugar se analizard la relacién entre
los resultados y la escolarizacién temprana. En segundo lugar, se tratard el
impacto de la medida de repeticién y finalmente se estudiard el impacto del
absentismo escolar en la poblacién asturiana de 15 afos.
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- Caracteristicas personales del alumnado. Existen evidencias documenta-
les de que algunos rasgos y caracteristicas del alumnado estdn claramente
asociados con los resultados educativos. El autoconcepto, la motivacién, el
interés por la materia o la ansiedad ante las tareas y contenidos escolares son
variables que inciden en los resultados del alumnado.

- El ambiente de trabajo. Otra evidencia ampliamente documentada en los
estudios de evaluacién de los sistemas educativos es que los centros y aulas
donde las relaciones personales son més satisfactorias y con ambientes de
trabajo ordenado tienden también a presentar mejores resultados educativos.
En este sentido se hard un andlisis de la percepcién del alumnado asturiano
de 15 afios sobre el ambiente de trabajo de las aulas y su relacién con los
resultados educativos.

En general se ha comprobado que todos estos factores presentan una pauta
de relacién similar con los resultados de las tres competencias evaluadas. Por eso,
los resultados se refieren a la competencia principal en PISA 2012, es decir, la
Competencia matemdtica. Sélo la variable sexo del alumnado muestra diferente
impacto segin la competencia analizada, por lo que en ella, se mostrardn los
resultados de las tres competencias.

9.1 FACTORES ANTECEDENTES
Sexo

La tabla 14 muestra los promedios de Asturias con su error tipico, para cada
competencia evaluada en PISA 2012, y separados por sexo.

Tabla 14. Media y error tipico de la media (entre paréntesis) en PISA 2012
por sexo del alumnado

Matemdtica Lectora Cientifica
Mujer 495 (3,7) 527 (4,7) 517 (4,3)
Hombre 504 (6,1) 481 (7,0) 516 (6,5)

En la Competencia matemdtica el promedio de los hombres supera en 9 pun-
tos al de las mujeres, si bien esta diferencia no es estadisticamente significativa.
En la Competencia lectora el promedio de las mujeres se encuentra 46 puntos
por encima de la de los hombres y la diferencia es estadisticamente significativa.

Condicién de inmigrante

En PISA 2012 se asigné al alumnado en 3 categorias para determinar su
condicién de inmigrante o no: alumnado de nacionalidad espafola, alumnado
extranjero nacido en Espafa y alumnado de nacionalidad extranjera nacido en
ofro pafs. La tabla 15 muestra los promedios de Asturias y su error tipico en la
Competencia matemdtica en PISA 2012 de cada una de estas categorias.
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Tabla 15. Media y error tipico de la media (entre paréntesis) en
Competencia matemdtica por la condicién de inmigrante

Nacionalidad Porcentaje Media (s.e.)
Espafiola 93,9% 507 (4,2)
Extranjera nacido en Espafia 0,5% 450 (98,3)
Extranjera nacido en ofro pais 5,6% 430(10,8)

Los resultados indican que existen diferencias de entre 50 y 80 puntos entre
los estudiantes de nacionalidad espafola y aquellos que tienen nacionalidad ex-
tranjera y que ademds estas diferencias son significativas. La diferencia no es tan
acusada cuando se trata de alumnos y alumnas que han nacido en el pais de
escolarizacién pero con padres nacidos en otfro pafs distinto.

La principal conclusién que se puede extraer es la desventaja en la que se
encuentra el alumnado inmigrante de primera generacién, de ahi la necesidad
de establecer medidas de apoyo de cara a una mayor equidad en la educacién.

Indice de estatus socioeconémico y cultural del alumnado.

En la evaluacién PISA se construye un indice de estatus socioecondmico y cul-
tural del alumnado (ESEC) para cada evaluacién. En su conjunto el promedio de
puntuacién ESEC calculado para Asturias es de -0,02 puntos, (en un intervalo que
se establece entre -1 y 1), es decir, similar al promedio del conjunto de la OCDE
que es de O puntos, e idéntico al promedio de la UE.

Para comprobar el efecto del ESEC de PISA en los resultados en Competencia
matemdtica se ha seleccionado la prediccién de puntuaciones esperadas para tres
tipos de estudiantes: alumnado de nivel socioeconémico bajo (ESEC=-1), medio
(ESEC=0) y alto (ESEC=1). El grdfico 7 muestra los resultados.

Grdfico 7. Prediccién de puntuaciones para la Competencia matematica
segun el indice de estatus socioeconémico
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A la vista de los datos anteriores se observa que la diferencia entre el alumna-
do de nivel socioeconémico bajo y el de nivel medio ronda los 37 puntos, multi-
plicandose por dos esta diferencia si comparamos la puntuacién del alumnado de
nivel socioeconémico bajo con el de nivel alto.

9.2 FACTORES DE ACCESO Y PERMANENCIA

En este grupo se consideran las siguientes variables: la escolarizacién tempra-
na, la repeticiéon y el absentismo escolar.

Escolarizacién temprana

A través del cuestionario de contexto del alumnado PISA 2012 se pudo saber:
si no habian cursado la Educaciéon Infantil, si asistieron durante un afio o menos
o durante mds de un afio. Mayoritariamente los alumnos y alumas de nuestra
regién han asistido al menos un afio a Educacién Infantil, de hecho, la media de
permanencia en esta etapa en Asturias es de 2,8 afos.

Tabla 16. Media y error tipico de la media (entre paréntesis) en
Competencia matemdética segun asistencia a Educacién Infantil

Porcentaje Media (s.e.)
No asistié 2,5% 405 (14,8)
Lo hizo durante 1 afio o menos 6,0% 420 (15,6)
Lo hizo durante més de 1 afio 91,5% 509 (4,1)

En cuanto a los resultados, se confirman las conclusiones que evaluaciones in-
ternacionales como PISA vienen ofreciendo®: “Los y las estudiantes de quince afios
que asistieron a educacién infantil tienen mejores resultados en el estudio PISA que
aquellos que no lo hicieron, incluso teniendo en cuenta su contexto socioeconémi-
co”. En el caso de Asturias, las diferencias de resultados entre los estudiantes que
asistieron durante mdés de un afo a Educacién infantil y aquellos que no lo hicie-
ron superan los 100 puntos, muy por encima incluso de la media OCDE obtenida
en PISA 2009, la cual era cercana a los 55 puntos®.

La repeticiéon y permanencia en el mismo curso

El cuestionario de PISA 2012 pregunté al alumnado el nimero de veces que
habia repetido, tanto en Educacién primaria como en Educacién secundaria obli-
gatoria y asf conocer si habfa repetido alguna vez a lo largo de la escolarizacién.
La tabla 17 recoge la distribucién del porcentaje de repeticién del alumnado de
15 afios en Asturias y la media en Competencia matemdtica.

Tabla 17. Mediay error tipico de la media (entre paréntesis) en Competencia
matemadtica segun repeticién

Porcentaje Media (s.e.)
No ha repetido nunca 72,6% 531 (4,0)
Si ha repetido a lo largo de la escolarizacién 27 4% 417 (5,0)

5 PISAIN FOCUS 2011/1 (Febrero)
6 Debe recordarse que la competencia principal evaluada en PISA 2009 era la competencia lectora.
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Los resultados son fdcilmente interpretables y permiten extraer varias conclu-
siones. Se observa un alto porcentaje de alumnos y alumnas que han repetido al
menos una vez a lo largo de su escolarizacién, constatdndose ademds una amplia
diferencia en los resultados entre el alumnado que permanece en el curso modal y
el que ha repetido. Los mds de 110 puntos de ganancia que se tienen por el hecho
de no haber repetido son ademds estadisticamente significativos.

Esto confirma el hecho propuesto en multiples trabajos y estudios de que ser
repetidor es uno de los principales predictores del fracaso escolar. Ademds, desde
PISA” ya se hace referencia a que en los paises donde mds se repite, en general el
rendimiento tiende a ser mds bajo.

Absentismo escolar

Para estimar la incidencia del absentismo, en el cuestionario de contexto del
alumnado se preguntaba el nimero de veces que durante las dos Gltimas semanas
habia faltado un dia entero a clase o bien habia faltado a alguna clase.

En las preguntas realizadas al alumnado no se considera la causa de la au-
sencia, ni si la misma estd o no justificada, por lo que pueden incluirse ausencias
que no se tendrian que asimilar a la categoria de “absentismo”, entendiéndose
como absentismo la asistencia irregular o las ausencias repetidas e injustificadas.

El absentismo tiene relacion con los resultados que se obtienen y puede derivar
en el abandono educativo temprano.

Tabla 18. Media y error tipico de la media (entre paréntesis) en
Competencia matemdtica por el nimero de ausencias.

N° veces que ha faltado el dia entero N° veces que ha faltado a alguna clase

Porcentaje Media (s.e.) Porcentaje Media (s.e.)
Ninguna 73,4% 508 (4,5) Ninguna 68,2% 508 (4,6)
Una o dos 22,2% 480 (6,9) Una o dos 25,0% 490 (6,3)
Tres o cuatro 2,5% 459 (17,6) Tres o cuatro 4.2% 450 (15,6)
Cinco o mds 1,8% 453 (15,1) Cinco o mds 2,6% 457 (15,5)

Los resultados que muestra la tabla 18 indican que los estudiantes que podrian
ser categorizados como absentistas obtienen resultados inferiores a los que no han
faltado en las dos Gltimas semanas o lo han hecho de forma puntual.

A modo de resumen

La influencia de los distintos factores en las puntuaciones obtenidas por el
alumnado es algo demostrado por los diferentes estudios, internacionales y nacio-
nales, y que se ve refrendado en nuestra comunidad por las diferentes evaluacio-
nes de diagnéstico llevadas a cabo hasta la fecha.

Dentro de los factores antecedentes o de contexto, el hecho de ser mujer su-
pone una ganancia de puntuacién cercana a los 50 puntos en la Competencia
lectora, no ofreciendo diferencias significativa en las otras dos competencias.

7 PISAIN FOCUS 2011/6 (Julio)
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La diferencia que presentan los estudiantes extranjeros nacidos en otro pafs
frente a los nativos espafioles es de entre 50 y 80 puntos en los resultados.

El tercer factor de entrada analizado es el estatus socioeconémico y cultural del
alumnado (ESEC). Nuevamente en este caso se refrendan los estudios de evalua-
cién de diagnéstico en Asturias y se obtienen diferencias estadisticamente signifi-
cativas al comparar el alumnado segin el ESEC, presentédndose hasta 38 puntos
de diferencia en los resultados por cada punto en el ESEC (que varia entre -1 y 1).

Dentro de los factores de acceso la importancia de la asistencia a Educacién
infantil se ve reflejada en los resultados en la Competencia matemdtica, con me-
joras significativas de mdas de 100 puntos entre el alumnado que ha cursado més
de un curso en dicho ciclo y los que no han realizado ninguno.

Los estudiantes que no han repetido en ninguna ocasién a lo largo de su tra-
yectoria por el sistema educativo obtienen mds de 110 puntos de promedio por
encima de los que han repetido al menos un curso.

Por ¢ltimo se estudia el efecto de las ausencias reiteradas y en este caso, el
alumnado que asiste regularmente al centro obtiene més de 50 puntos frente a los
que tienen ausencias continuadas en las Gltimas dos semanas.

9.3 CARACTERISTICAS PERSONALES DEL ALUMNADO

Los estudios de evaluacién de sistemas educativos han permitido acumular in-
formacién sobre cémo algunas caracteristicas personales del alumnado se asocian
a los resultados educativos. PISA 2012 explora diferentes aspectos de estas carac-
teristicas como son: la ansiedad ante las matemdticas, la motivacién instrumental
por la materia, el interés por las matemdticas y el autoconcepto matemdtico. En
general, segln los resultados que se obtienen, los estudiantes mds motivados son
aquellos que muestran mds interés y presentan mayor autoconcepto, mientras que
los estudiantes de autoconcepto mds bajo tienden a mostrar mayor ansiedad.

Se seleccionaron dos indices por su relacién con los resultados: la motivacién
instrumental por las matemdticas y el autoconcepto matemdtico. Las preguntas
destinadas a medir la motivacién instrumental se relacionaban con la relevancia
de las matemdticas a lo largo de su vida. Por su parte, las preguntas relacionadas
con el autoconcepto académico trataban de medir la percepcién que los estudian-
tes tienen sobre si mismos en relacién con los aprendizajes matemdticos.

PISA 2012 construyé los indices Motivacién y Autoconcepto. Los valores pro-
medio de Asturias en estos dos indices son: -0,11 en Motivacién y -0,15 en Auto-
concepto (la media de la OCDE es O y el valor varia entre -1 y 1).

En la gréfica 8 se representa la puntuacién prevista para los estudiantes segin
su grado de motivacién y autoconcepto. Los resultados son muy similares en am-
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A mejor autocon-
cepto y mayor
motivacion, mejores
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tencia.

bos indices: a medida que aumenta la motivacién se produce un aumento signi-
ficativo en la puntuacién de la Competencia matemética. En general, cuando se
comparan los resultados del alumnado mds motivado y con mayor autoconcepto
con el menos motivado y de autoconcepto mds bajo la diferencia a favor del pri-
mer grupo estd en torno a 30 puntos.

Grdfico 8. Resultados previstos en funcién del grado de motivaciéon y
autoconcepto
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Estos datos confirman las conclusiones obtenidas en las diferentes evaluacio-
nes, incluidas las evaluaciones de diagnéstico en Asturias: en todas ellas se valo-
ran estas caracteristicas personales del alumnado como un aspecto fundamental
a la hora de predecir los resultados en las pruebas de competencias, pudiendo
afirmarse que a mayor autoconcepto (y también a mayor motivacién) mejores
resultados en las pruebas.

9.4 AMBIENTE DE TRABAJO EN EL AULA

El cuestionario de contexto del alumnado preguntaba por la frecuencia con
que ciertas situaciones ocurrfan en la clase de matemdticas. La siguiente tabla
muestra la distribucion del porcentaje de las respuestas del alumnado asturiano.
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Tabla 19. Distribucién de las respuestas del alumnado asturiano

En todas las | En la mayoria | En algunas | Nunca o casi

clases de las clases clases nunca

Los alumnos no atienden a lo que dice el o o o o
10% 24% 52% 15%

profesor.
Hay ruido y falta de orden. 9% 22% 38% 32%
El profesor tiene que esperar mucho rato a que 199 219 359 31%
los alumnos se callen.
Los alumnos no pueden trabajar bien. 6% 14% 34% 46%
Los alumnos no empiezan a trabaijar hasta 1% 18% 34% 379
mucho después de comenzada la clase.

A partir de estas respuestas PISA construyé una escala de percepcién de clima
de aula. El siguiente gréfico muestra la relacién entre la percepciéon que el alum-
nado tiene del ambiente de aula y los resultados en la Competencia matemética
en el caso de Asturias.

Grafico 9. Relacion entre el ambiente de aula y los resultados
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Se predicen mds de 30 puntos de diferencia a favor de aquellos estudiantes
que informan trabajar en ambientes de aula mds ordenados. Una vez mds, los
datos aportados por PISA 2012 confirman la importancia de los factores asocia-
dos a las relaciones personales y el ambiente adecuado de aula en los resultados
educativos.
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10. REFLEXIONES DERIVADAS DE LOS RESULTADOS
EN LA EVALUACION PISA EN ASTURIAS.

La participacién en PISA no sélo permite conocer la posicién relativa de Astu-
rias en cuanto a resultados de aprendizaje con relacién al resto de participantes,
sino que también hace posible un seguimiento de la evolucién de esos resultados
a lo largo de una secuencia completa que comienza en 2006 evaluando la com-
petencia cientifica como competencia principal, continda en 2009 con la compe-
tencia lectora y finaliza en 2012 con la Competencia matemdtica.

Esta trayectoria en Asturias de un ciclo completo, pone de manifiesto un buen
nivel de desarrollo competencial del alumnado de 15 afios que sitda el promedio
de nuestra Comunidad Auténoma por encima de la OCDE y de la UE. El estudio
de tendencias indica que las mejoras son positivas tanto en términos absolutos
como relativos.

Sin embargo es necesario seguir avanzando en la disminucién del porcentaje
de estudiantes que obtiene rendimiento por debajo del nivel 2 y asf lograr los ob-
jetivos propuestos por Asturias para el afio 2020 que son mds exigentes que los
de la UE y aumentar el nimero de estudiantes en el resto de los niveles, especial-
mente en los niveles superiores (5 y 6).

Los estudiantes de los niveles inferiores a 2 es probable que tengan dificultades
que les impidan afrontar los retos que les plantea el contexto laboral, formativo o
social al finalizar la etapa de educacién obligatoria y que previsiblemente finalicen
la etapa sin alcanzar, de forma global, los objetivos de la misma o logren alcan-
zarlos pero abandonen su proceso formativo.

El primer reto de Asturias para disminuir el porcentaje de alumnado con bajo
rendimiento es llegar al 15% de estudiantes en los niveles 1y -1, que es objetivo
2020 de la Unién Europea. PISA 2012 muestra unos porcentajes para Asturias
cercanos a este objetivo, con un 15, 5 % en la Competencia lectora y un 18,7%
en la Competencia matemdtica, mientras que en la Competencia cientifica con un
11,6% lo supera claramente; el siguiente paso serfa alcanzar el objetivo 2020 de
Asturias que se sitGa en un 12% para la Competencia matematica y la Competen-
cia lectora y un 10% para la Competencia cientffica.

El segundo reto de Asturias es aumentar el nimero de estudiantes que al-
canzan un grado de desarrollo competencial elevado, reduciendo al méximo las
diferencias de puntuacién entre los niveles, acercdndolos a los mds altos, ya que
esto aumentaria la equidad del servicio educativo asturiano.

PISA no sélo analiza los resultados del alumnado de los diferentes paises parti-
cipantes sino que también realiza andlisis comparativos de cudles son las medidas
que favorecen o dificultan el logro de buenos resultados. Sefala algunos elemen-
tos que parecen tener en comin aquellos sistemas educativos cuyo alumnado
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resuelve las tareas propuestas por las pruebas de PISA con un alto nivel de logro
y donde las diferencias de puntuaciones son escasas, ya que esto Gltimo es lo que
permite hablar de calidad y equidad de un sistema educativo.

éCudles son los factores que PISA asocia a sistemas educativos
con buenos resultados?

PISA asocia siste- - En los paises donde hay un mayor nimero de alumnado que repite curso
mas educativos con los resultados suelen ser peores. Se da también la circunstancia de que en la
buenos resultados mayoria de los casos esta repeticion va asociada un indice socioeconémico

a factores con una

baja tasa de repeti-

cion, la autonomia

pedagdogica de los - Los buenos rendimientos de PISA suelen ir asociados al desarrollo de indica-

centros y una buena dores educativos que tienen referentes internacionales y que los centros han

convivencid. convertido en guias, tanto a la hora de abordar las evaluaciones externas (en
el caso de Espafa las evaluaciones de diagndstico) o para las pruebas de
acceso a estudios posteriores. Estos indicadores se convierten asf en elemen-
tos de transparencia que son conocidos y valorados por todos en la medida
que indican lo que los alumnos y alumnas deben saber y lo que deben ser
capaces de hacer.

bajo, lo que hace que este alumnado tenga més posibilidades de verse afec-
tado negativamente por la repeticién de curso.

- Aquellos centros escolares que muestran mayor autonomfia para gestionar los
procesos de ensefianza y aprendizaje obtienen mejores resultados.

- Los resultados de PISA constatan que el rendimiento del alumnado se asocia
de forma positiva a unas mejores relaciones entre alumnado y profesorado,
a un mejor clima de convivencia y a un alto grado de compromiso del pro-
fesorado.

La UE sugiere como De igual modo los estudios de PISA muestran que, a lo largo de los afios, va-
estrategias, lainte-  rios paises han conseguido mejorar los conocimientos y destrezas del alumnado
gracion de las com-— qlgynos incluso han sido capaces de reducir las diferencias entre el alumnado
Ifezfncms l?aSlC‘fAj, de bajo y alto rendimiento. Estudios realizados por la Unién Europea sugieren di-
e 1 programacion e sas vias para que la adquisicién de las competencias vaya asociada a mejores

docente y la practica . ) . .,
de aula resultados y a un mayor interés e implicacién del alumnado.
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Entre las estrategias que, segin los estudios de Eurydice (2011), favorecen los
mejores resultados se apuntan las siguientes:

1. Integrar las competencias bdsicas en la programacién docente y en la préc-
tica de aula. El enfoque por competencias centra la atencién en la aplica-
cién del conocimiento y en la resolucién de problemas. El modelo hacia este
enfoque pedagdgico se ve respaldado por los estudios que muestran que,
en comparacién con el curriculo tradicional, el orientado hacia los resulta-
dos del aprendizaje tiende a ser mas integrador y flexible.

... la aplicacion de
diferentes enfo-
ques didacticos y

La LOE infroduce las competencias bésicas como un elemento del curriculo en 2006. Asturias ha
hecho un importante esfuerzo por concretar los referentes curriculares que facilitan al profesorado la
. concrecién del tipo y grado de adquisicién de los aprendizajes a través de los criterios de evaluacién,
metodoldgicos para que son el referente, tanto en las formas de trabajo en el aula como para las evaluaciones externas

dar respuesta a las de diagndstico.
necesidades de todo
el alumnado... 2. Aplicar diferentes enfoques diddcticos y estrategias metodolégicas para dar

respuesta a las necesidades de todo el alumnado. Son diversos los métodos
que pueden resultar eficaces para el desarrollo de las competencias bdsicas
cuando se aplican a contextos concretos y en funcién de los resultados del
aprendizaje especificos que se pretende alcanzar: el aprendizaje basado en
tareas o en la resolucién de problemas, la exploracién y la investigacién, asf
como el uso de contextos de la vida real para hacer que los contenidos cu-
rriculares resulten mds relevantes para la propia experiencia del alumnado.

Segun los estudios de Eurydice (2011)2 son enfoques que se trabajan en la
mayoria de las aulas europeas dado que promueven el aprendizaje activo,

el pensamiento critico y la capacidad del alumnado para aplicar sus cono-
cimientos tedricos a situaciones de la vida real, y parecen haber demostrado
su efecto positivo no sélo sobre los niveles de rendimiento sino también
sobre la actitud del alumnado hacia las matemdticas, las ciencias o la com-
prensién lectora.

...un uso de manera |os Decretos de curriculo asturiano proporcionan directrices en relacién con los enfoques metodo-

eficaz de los méto- l6gicos que favorecen el aprendizaje en cada una de las materias curriculares.

dos de evaluacion. .. Entre las lineas prioritarias de formacién continua del profesorado en Asturias figura la de proponer
y dinamizar la puesta en préctica de estrategias diddcticas y metodologias de trabajo en el aula que
favorezcan los procesos de ensefianza-aprendizaje, de manera muy especial a los modelos colabo-
rativos de aprendizaje por proyectos y de cooperacién entre iguales como estrategias que permitan
la adquisicién, por parte del alumnado, de las competencias bdsicas del curriculo. Estos programas
se desarrollan principalmente a través de proyectos de formacién en centros que van asociados a
programas de innovacién educativa, asociados a acciones de mejora derivadas de las diferentes
evaluaciones externas e internas.

3. Utilizar de manera eficaz los métodos de evaluacién ya que ésta se consi-
dera un elemento fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje y
juega un papel esencial en éste en la medida en que lo que se evalta, con
frecuencia influye en lo que se ensefia y en cémo se ensefia. Los resultados

8 Eurydice (2011): la ensefianza de las matemdticas en Europo: Retos comunes y politicas nacionales. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Centro Nacional de Innovacion e Investigacién Educativa
(CNIIE).



... programas de
apoyo para reducir
el numero de estu-
diantes con bajo
rendimiento dotados
de objetivos claros

y un seguimiento de
los mismos. ..

... una ampliacion
del repertorio diddc-
tico del profesorado
y el fomento de su
[lexibilidad metodo-
logica.
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de la evaluacién PISA

de la evaluacién de PISA, junto con las evaluaciones de diagndstico, a me-
nudo son tenidos en cuenta para guiar el desarrollo del curriculo.

Sefiala el estudio de Eurydice (2011) la necesidad de facilitar indicaciones de
cardcter préctico para la evaluacién dentro del aula, especialmente las orientadas
a fomentar el uso de métodos mds innovadores, como la evaluacién basada en
proyectos, el uso de portfolios, el uso de las TIC, la evaluacién entre iguales y la
autoevaluacién.

Los programas de formacién permanente del profesorado en centros educativos tratan de favorecer
esta linea de trabajo a través de sus diferentes modalidades: Proyectos de Formacién en Centro,
Grupos de Trabajo de Centro o Grupos de Trabajo Intercentros

4. Establecer objetivos y hacer un seguimiento de los programas de apoyo para
reducir el nimero de estudiantes con bajo rendimiento, teniendo en cuenta
factores como: la relacién de los aprendizajes escolares con los contextos
reales, la mejora de la motivacion del alumnado asegurdndose de que se
establecen vinculos entre los aprendizajes curriculares y la vida cotidiana,
el proporcionar apoyo individualizado para enfrentarse a las dificultades
cuando estas surgen o la implicacién de las familias en el aprendizaje de
sus hijos e hijas.

En Asturias vienen ofreciéndose recomendaciones a las personas responsables de la ensefianza a
diferentes niveles, por ejemplo difundiendo materiales, utilizando las pruebas de evaluacién de diag-
néstico o los materiales liberados de PISA como referentes para la evaluacién de competencias,
la realizacién de programas individualizados para el alumnado con dificultades de aprendizaje o
necesidad de apoyo educativo, los programas especificos para el alumnado con dificultades de
aprendizaje, etc. Los programas de aprendizaje a lo largo de la vida de los centros de adultos van
igualmente en esta linea a fravés de las ensefianzas de Formacién Bésica, Cursos de Competencias
Clave para el acceso a Certificados de Profesionalidad, efc.

5. Ampliar el repertorio diddactico del profesorado y fomentar la flexibilidad
metodolégica, eligiendo entre una amplia gama de métodos diddcticos y
pedagdgicos para utilizar diferentes formas de evaluacién, motivar a todo
el alumnado y, en particular, reforzar a aquel que tiene bajo rendimiento.

Para poder desempefar todas estas funciones el profesorado necesita con-
tar con las habilidades y conocimientos necesarios y recibir el apoyo ade-
cuado para dar respuesta a las necesidades de todo el alumnado. Son retos
a los que se enfrentan en este momento la mayoria de los paises europeos y
a los que tratan de dar respuesta segin sus contextos especificos.

En Asturias se trabaja en esta linea a través de la red de formacién permanente del profesorado y
a través de programas especificos de colaboracién con la Universidad de Oviedo o la UNED para
incluir estos aspectos no sélo en la formacién permanente sino también a través de la formacién
inicial. Son ejemplos de ello las acciones conjuntas a través de programas relacionados con el Mds-
ter de Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién
Profesional.

Igualmente se estd llevando a cabo, dentro del drea de formacién permanente del profesorado,
acciones de colaboracién, cooperacién e intercambio de experiencias a través de recursos online
como pdginas web, blogs, campus, efc.
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LISTA DE EXITOS

Los nuevos CD de los grupos BTABailar y Caballos Desbocaos salieron a la
venta en enero. En febrero los siguieron los CD de los grupos Amor de Nadie y Los
Metalgaites. El siguiente gréfico muestra las ventas de CD de estos grupos desde
enero hasta junio.

Ventas de CD por mes
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Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién

{TEM LISTA DE EXITOS 1

¢Cudntos CD vendié el grupo Los Metalgaites en abril2

A, 250
B. 500
C. 1000
D. 1270

CARACTERISTICAS DEL {TEM LISTA DE EXITOS 1

Competencia: Matemdtica

Contexto: Social

Categoria de contenido: | Incertidumbre y datos

Categoria de proceso: Inferpretacion, aplicacién y valoracién de los resultados matemdticos
Formato: Eleccion moltiple
Dificultad: Facil: 87% de acierto (OCDE)

Solucién: B. 500
Méxima puntuacién
Cédigo 1 .- Respuesta correcta.
Sin puntuacién
Cédigo O.- Respuesta incorrecta.
Cédigo 9.- No contesta,/respuesta no inferpretable.

Se requiere una lectura de los datos del gréfico para responder sobre su contexto. El
alumnado debia identificar la serie de datos que representa las ventas del grupo v la

barra correspondiente al mes indicado para leer en el eje vertical el valor de 500 CD.

Criterios de correccién:

El texto es sencillo, por lo que genera una muy baja exigencia en comunicacién.

la estrategia requerida es igualmente simple y consiste Unicamente en encontrar la
informacién explicita en el grafico.

Comentario de

. La exigencia de matematizacién implica una inferencia sobre las ventas directamente
capacidades:

del gréfico de barras. Se requiere un nivel bajo de capacidad de representacién para
leer un valor directamente del grdfico. El formato del gréfico es familiar para la mayo-
ria de jévenes de 15 afios y solo es necesario leer las efiquetas e identificar lo que
representan. Uno de los ejes del grdfico es el de las categoria meses y el rétulo (500)
coincide con la barra correspondiente, de modo que no se precisa una inferpretacion
de la escala.

El conocimiento técnico exigido es minimo y solo es necesaria una inferencia directa. La
exigencia de razonamiento y argumentacién es muy baja.




>AVANCE<

de la evaluacién PISA

Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién

[TEM LISTA DE EXITOS 2

2En qué mes vendié por primera vez el grupo Amor de Nadie més CD que el
grupo Caballos Desbocaos?

A.  Enningldn mes

B En marzo
C. En dbril
D.  En mayo

CARACTERISTICAS DEL {TEM LISTA DE EXITOS 2

Competencia: Matemdtica

Contexto: Social

Categoria de

confenido: Incertidumbre y datos

Categoria de proceso: | Interpretacion, aplicacién y valoracién de los resuliados mateméticos

Formato: Eleccion miltiple
Dificultad: Facil: 78% de acierto (OCDE)

Solucién: C. En abril.

Méxima puntuacién

Criterios de Cédigo 1 .- Respuesta correcta.

correccién: Sin puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.

Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Se requiere analizar la relacién entre dos series de datos del gréfico de barras y tener en
cuenta cémo cambia a lo largo del periodo indicado, deduciendo asi que la circunstancia
demandada se produjo por primera vez en abril.

La exigencia en comunicacién es similar a la de la pregunta 1 aunque la estrategia reque-
rida resulta ligeramente mas compleja: deben extraerse a la vez varios elementos de las
dos series de datos.

Comentario de La matematizacién requerida supone nuevamente una inferencia directa sobre el gréfico
capacidades: de la situacién de las ventas. La exigencia de representacién ha aumentado respecto a la
pregunta 1, en la que habia que leer un Gnico punto de datos, dado que debe relacionar
dos series de datos y la variable tiempo.

La exigencia de utilizar operaciones y un lenguaie simbélico, formal y técnico es igualmen-
te baja, ya que solo es necesaria una comparacion cudlitativa.

La exigencia de razonamiento y argumentacién es ligeramente superior, ya que requiere
una pequefia secuencia de pasos razonados.
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{TEM LISTA DE EXITOS 3

El mdnager de Caballos Desbocaos estd preocupado porque el nimero de
CD que han vendido disminuyé de febrero a junio. 2Cudl es el volumen de ventas
estimado para julio si continta la misma tendencia negativa?

A.
B.
C.
D.

Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién

70 CD
370 CD
670 CD
1340 CD

CARACTERISTICAS DEL {TEM LISTA DE EXITOS 3

Competencia: Matemdtica
Contexto: Social

Gelzzente de Incertidumbre y dafos
contenido:

Categoria de proceso:

Empleo de datos, conceptos, procedimientos y razonamientos matemdticos

Formato: Eleccion maltiple
Dificultad: Facil: 76% de acierto (OCDE)
Solucién: B. 370 CD.
Méxima puntuacién
Criferios de Cédigo 1.- Respuesta correcta.
correccién: Sin puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.
Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Comentario de
capacidades:

Es necesario comprender la relacion matemdtica representada en el grdfico y una exirapo-
lacién de la misma para predecir el valor del siguiente mes.

La principal exigencia consisfe en interpretar las series y calcular un valor medio de reduc-
cién que se aplicarfa al del dato del dltimo mes mostrado.

la exigencia de comunicacién sigue siendo baja y fiene como principal refo evitar la
distraccion de las series de los ofros grupos. Sin embargo hubo un 15% del alumnado que
eligié la respuesta C al estimar que las ventas de julio fueron iguales a las de junio. Ello
puede haberse debido a un error de comprensién de la expresién «la misma tendencia
negativa» ya que esta respuesta mantiene la misma cifra de ventas en junio que en julio.

La estrategia necesaria es més compleja que en las dos primeras preguntas. Hay que
decidir si se usan los datos de febrero a junio sobre este grupo o su variacién media. Por
ofro lado, hay que elegir entre realizar calculos exactos, visualizar una linea de tendencia
o trabajar con aproximaciones feniendo en cuenta que cada mes las venfas caen cerca de
una division de la escala vertical.

la exigencia de matematizacién conlleva una pequefia manipulacion del modelo dado
y se requieren algunos cdlculos (susfracciones de nimeros de varios digitos, lectura de la
escala entre los puntos marcados) que aumentarian la exigencia de utilizacién de opera-
ciones y lenguaije simbélico, formal y técnico.

La exigencia de representacién supone inferir una fendencia en el gréfico y se requiere una
secuencia de pasos de razonamiento para resolver el problema.




>AVANCE<

de la evaluacién PISA

Ejemplificaciones de Unidades de Evaluacién

SUBIDA AL MONTE FUII

El Monte Fuji es un famoso volcdan inactivo del Japén.

o~ L35
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m Dificultad: Media: 46% de acierto (OCDE)
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{TEM SUBIDA AL MONTE FUJI 1

La subida al Monte Fuji solo estd abierta al publico desde el 1 de julio hasta el
27 de agosto de cada afo. Alrededor de unas 200.000 personas suben al Monte
Fuji durante este periodo de tiempo.

Como media, ¢alrededor de cudntas personas suben al Monte Fuji cada dia?

A, 340
B. 710
C. 3400
D. 7100
E. 7400

CARACTERISTICAS DEL ITEM SUBIDA AL MONTE FUJI 1

Competencia: Matemdtica
Contexto: Social
Carego_rla. de Cantidad
contenido:

Categoria de proceso: | Formulacion matemdtica de las situaciones.

Formato: Eleccion moltiple

Solucion: C. 3 400

Méxima puntuacion

Criterios de Cédigo 1 .- Respuesta correcta.

correccién: Sin puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.

Cédigo 9.- No confesta/respuesta no interpretable.

la estrategia requerida es de dificullad moderada, implicando un céleulo del nimero
medio de personas por dia. Es necesario obtener el nimero de dias a partir de las fechas
facilitadas y utilizar esa informacién para determinar la media. Esta solucién de pasos
multiples exige un cierfo control en el disefio de las estrategias.

El texto es claro, lo que implica una baja demanda de comunicacién.
Las demandas en matematizacién y razonamiento y argumentacién son muy bajas, ex-

pliciténdose las cantidades en la pregunta (nimero de personas al dia). la capacidad de
representacién requerida es igualmente baja, al incluirse solo texto e informacién numérica.

Comentario de
capacidades:

Entre los conocimientos técnicos requeridos estd saber obfener una media, calcular el
nimero de dias entre dos fechas, hacer una divisién (con o sin calculadora, en funcién de
la politica de evaluacién del pais) y redondear el resultado.

Las dos elecciones erréneas mas populares fueron la E (que se obtiene al usar 27 dias en
lugar de 31+27) con un 19%y la A (un error posicional) con un 12%.
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{TEM SUBIDA AL MONTE FUJI 2

La ruta del Gotemba, que lleva a la cima del Monte Fuji, tiene unos 9 kiléme-
tros (km) de longitud. Los senderistas tienen que estar de vuelta de la caminata de
18 km a las 20:00 h.

Toshi calcula que puede ascender la montafia caminado a 1,5 kilémetros por
hora, como media, y descenderla al doble de velocidad. Estas velocidades tienen
en cuenta las paradas para comer y descansar.

Segun las velocidades estimadas por Toshi, ¢a qué hora puede, como muy
tarde, iniciar su caminata de modo que pueda estar de vuelta a las 20:00 h?

CARACTERISTICAS DEL {TEM SUBIDA AL MONTE FUJI 2

Competencia: Matemdtica
Contexto: Social

Gelzzente de Cambio y relaciones
contenido:

Categoria de proceso: | Formulacién matemdtica de las situaciones

Formato: Abierfo
Muy dificil: 12% de acierto (OCDE)
Dificultad: El formato de pregunta con respuesta abierta, en la que no existen pistas sobre la res-

puesta es un factor explicativo de su alfo grado de dificuliad.

Solucién: 11 (de la mafianal) [con o sin “de la mafiana”, o una manera equivalente de
escribir la hora, por ejemplo 11:00 0 11 AM]
Méxima puntuacién
Cédigo 1.- Respuesta correcta.
Sin puntuacién
Cédigo O.- Respuesta incorrecta.
Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Criterios de
correccién:

La exigencia en comunicacién es escasa: el enunciado no implica gran esfuerzo de com-
prensién y la respuesta es numérica.

Sin embargo, la estrategia necesaria es mas compleja y consta de fres pasos: calcular
las horas que lleva ascender y descender a partir de las velocidades medias, caleular la
duracién total de la caminata y, a continuacién, la hora de salida a partir de la de llegada.

la matematizacién requerida es moderadamente alta y abarca aspectos como el com-
prender que el tiempo destinado a las comidas estd incluido y que la rufa sea primero
ascendente y luego descendente. La exigencia de representacién es minima, reduciéndose
a la comprension del texto.

Comentario de
capacidades:

La exigencia de razonamiento y argumentacién, asi como la utilizacién de operaciones
y el lenguaje simbélico, formal y técnico requeridos son moderadamente elevados: los
céleulos son relativamente sencillos, pero han de ser siempre exactos y la férmula para
calcular el tiempo a partir de la velocidad y el espacio es imprescindible ya sea de forma
implicita o explicita.
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{TEM SUBIDA AL MONTE FUJI 3

Toshi llevé un podémetro para contar los pasos durante su recorrido por la ruta

del Gotemba.

Segun el podémetro, dio 22.500 pasos en la ascensién.

Calcula la longitud media del paso de Toshi en su ascensién de 9 km por la
ruta del Gotemba. Expresa tu respuesta en centimetros (cm).

Respuesta.......cocovvviiinin. cm

CARACTERISTICAS DEL ITEM SUBIDA AL MONTE FUJI 3

Competencia: Matemdtica
Contexto: Social
Categc?rla de Cantidad
contenido:

Categoria de proceso: | Empleo de dafos, conceptos, procedimientos y razonamientos matemdticos

Formato: Abierto
Dificultad: Muy dificil: 11% de acierto fotal y 4% de acierfo parcial (OCDE)
Solucién: 40

Méxima puntuacién
Cédigo 2 .- Respuesta correcta.

Puntuacién parcial
Cédigo 1.- Respuestas con el digito 4 basadas en una conversién incorrecta a centime-
tros. Eso indica que se ha aplicado correctamente el algoritmo (dividir km entre pasos)
pero no asf la conversién o no utiliza la unidad que explicitamente pide la pregunta

correccién: )
[cm). Ejemplos
® 0,4 (respuesta dada en metros)

e 4 000 (conversién incorrectal)
Sin puntuacion
Cédigo O.- Respuesta incorrecta.
Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Criterios de

El principal objefivo estriba en calcular la longitud media del paso a partir de su nimero
y de la distancia, siendo obligatoria la conversion de unidades (el 4% de las personas
evaluadas obtuvo puntuacién parcial al responder con el digito 4 y errar en la conversién
de metros a centimetros).

La exigencia en comunicacién es de nuevo escasa; el enunciado es sencillo e implica un
bajo nivel de esfuerzo de comprensién. La respuesta es igualmente numérica.

la exigencia de matematizacién es alta, pues requiere comprender cémo se relaciona
la longitud del paso con las medidas generales. El confexto del mundo real, en el que es
probable una longitud de paso de unos 50 cm [y no de 500 cm o 0,5 cm), también es til

Comentario de para controlar una respuesta la razonable.

EpEE s La estrategia requerida es similar a la de la pregunta 1, pues implica obtener una media.

Aungue las dos utilizan modelos similares, la pregunta 3 requiere relacionar la distancia
dada con la longitud por o que exige un razonamiento y argumentacién mas complejos.
La pregunta 1 implica un cdlculo mas sencillo, ya que se proporcionan el nimero de per-
sonas y el de dias, pidiéndose el nimero de «personas por dia». En la pregunta 3 hay que
caleular la «longitud del paso» a partir de la distancia total y del nimero tofal de pasos.

La exigencia en la utilizacién de operaciones y el lenguaje simbélico, formal y técnico
es moderadamente alta, debido a la divisién de un nimero pequefio () entre un nimero
grande (22 500) y a la necesidad de factores de conversion.

La exigencia de representacién en igualmente baja puesto que solo hay texto.
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DISENO POR ORDENADOR
DESIGN BY NUMBERS®?

Design by Numbers es una herramienta de disefio para la creacién de gréficos
por ordenador. Los dibujos se generan dando un conjunto de érdenes al progra-
ma. Estudia cuidadosamente las siguientes 6rdenes y dibujos antes de contestar a
las preguntas.

Papel 0 Papel 30 Papel 100
"EI:I !:]I:I .E 0 :Igz 0 100
Papel 0 Papel 100
Plumal0C Pluma 0

Linea 2020 80 2C
Linea 8020 50 8C
Linea 50 80 20 20

Linea 200 8060

T i O i i
0 20 40 60 &0 100

9 El programa de disefio por ordenador Design by Numbers fue desarrollado por el Grupo de Computacion y Estética del Laboratorio de Medios del Instituto de Tecnologia de Massachusetts, 1999.
Massachusetts Institute of Technology. El programa puede ser descargado de http://dbn.media.mit.edu
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[TEM DISENO POR ORDENADOR 1

2Cudl de las siguientes 6rdenes genera el gréfico que se observa a continua-

cion?
A Papel 0
B Papel 20
C  Papel 50
D Papel 75

100

0 20 40 B0 S0 100

CARACTERISTICAS DEL ITEM DISENO POR ORDENADOR 1
Competencia: Matemdtica

Dificultad: Media: 50,3% de acierto (OCDE)
Solucién: B: Papel 20

Maxima puntuacion

Cédigo 1.- Respuesta correcta.

Sin  puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.

Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Criterios de
correccién:
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{TEM DISENO POR ORDENADOR 2

2Cudl de los siguientes conjuntos de 6rdenes genera el gréfico que se muestra
a continuacién?

A Papel 100 Pluma O Linea 80 20 80 60
B Papel O Pluma 100 Linea 80 20 60 80
C Papel 100 Pluma O Linea 20 80 80 60
D Papel 0 Pluma 100 Linea 20 80 80 60

1 1 1 ] I
20 40 60 280 100

CARACTERISTICAS DEL [TEM DISENO POR ORDENADOR 2

Competencia: Matemdtica

Dificultad: Media: 48,3% de acierto (OCDE)

Solucién: D. Papel O Pluma 100 Linea 20 80 80 60

Mdxima puntuacién

Cédigo 1 .- Respuesta correcta.

Sin  puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.

Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.

Criterios de
correccién:
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{TEM DISENO POR ORDENADOR 3

El siguiente grdfico muestra un ejemplo de la utilizacién de la orden Repetir. La
instruccién Repetir A 50 80 le dice al programa que repita la accién que estd entre
corchetes { } para sucesivos valores de A, desde A=50 hasta A=80.

100 _
Papel 0
Pluma 100
Repetir A 50 80
{

Linea20 A 40 A

;

I ] 1
40 60 280 4100

100

20 d40 60 20 100

CARACTERISTICAS DEL [TEM DISENO POR ORDENADOR 3
Competencia: Matemdtica
Dificultad: Dificil: 34,2% de acierto fotal y 10,7% de acierto parcial (OCDE)

Puntuaciones:

Nota para la puntuacién:

Téngase en cuenta que puede escribirse mds de un comando en una linea, no es necesa-
rio que los comandos comiencen con una letfra maydscula, y pueden faltar los corchetes {
} o esfar escrifos como paréntesis ( ] o como corchetes cuadrados [ ]. Téngase en cuenta
que en el comando “Repetir” se puede utilizar ofra letra diferente de la “A”, con tal que
se ufilice la misma letra en el comando “linea”.

Criterios de
correccién:

Mdxima puntuacién

Cédigo 2: Respuesta correcta.

e Téngase en cuenta que en el comando “Repetir” pueden intercambiarse “0" y “40"
[p.e., Repetir 40 0). En el comando “Linea 20 A 60 A", pueden infercambiarse “20" y
"60" (p. e., Linea 60 A 20 A).
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CARACTERISTICAS DEL ITEM DISENO POR ORDENADOR 3

Papel O

Pluma 100
Repetir A O 40

{

Linea 20 A 60 A
}

e Téngase en cuenta que en el comando “Repetir” pueden intercambiarse “20" y “60" (p.
ej., Repetir 60 20). En el comando “linea A O A 40", pueden intercambiarse “0" y “40"
(p. €j., Linea A 40 A O).

Papel O

Pluma 100

Repetir A 20 60

{
linea A O A 40

(En resumen, “0" y "40" deben esfar en la posicién "Y", y “20" y "60" deben estar en la
posicién “X').
Puntuacién parcial
Cédigo 1: Comandos correctos pero con situacién incorrecta de los nimeros en el
comando “Linea”.

® Papel O

Pluma 100

Repetir A 20 60

Linea O A 40 A
Comandos correctos pero con un nimero incorrecto en los comandos “Repetir” o “Linea”.
Notese que si hay cualquier nomero diferente de O 0 20 0 40 o 60 (p. ej., se utilizan
50 o 80), o si se repite el mismo nimero en un comando, entonces debe concederse

Criterios de Cédigo O.

o e Pluma 100
correccién:

Papel O
Repetir A O 40

{
linea O A 60 A

La seccién “Repetir” correcta, pero falta o es incorrecto el comando “Papel” o “Pluma”.
® Repetir y 0 40

linea 20y 60y

}
Nomeros correcfos, pero con un error pequefio en el comando “Linea” o en el comando
“Repetir”.

e Papel O

Pluma 100

Repetir A 20 60

{
AOA40
}
Ninguna puntuacién
Cédigo O: Otras respuestas.
e Papel O
Pluma 100
linea 20 0 60 40
e Papel O
Pluma 100
Repetir A 20 60

{
Llinea A 20 A 60

Cédigo 9: No confesta/respuesta no interpretable. .
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VACACIONES

Este problema trata de cémo organizar el mejor itinerario para unas vacacio-
nes.

Las Figuras 1y 2 muestran un mapa del drea y las distancias entre las ciudades.

Figura 1. Mapa de las carreteras que hay entre las ciudades.

Lapat

Kado

Nuben

Figura 2. Distancias mds cortas entre las ciudades en kilémetros

Angaz
Kado 550
Lapat 500 300

Megal 300 850 550

Nuben 500 1000 450
Piras 300 850 800 600 250

Angaz Kado  Lapat Megal Nuben Piras
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[TEM VACACIONES 1

Calcula la distancia mds corta por carretera entre Nuben y Kado.

Distancia: . ... ... kildmetros.

CARACTERISTICAS DEL ITEM VACACIONES 1

Competencia: Matemdtica

Dificultad: Media: 45,9% de acierto (OCDE)
Solucién: 1 050 kilémetros
Maxima puntuacién

Criterios de Cédigo 1.- Respuesta correcta.

correccién: Sin puntuacién

Cédigo O.- Respuesta incorrecta.
Nuben — Angaz — Kado, sin dar la distancia

Cédigo 9.- No contesta/respuesta no interpretable.
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[TEM VACACIONES 2

Soraya vive en Angaz. Quiere visitar Kado y Lapat. No puede viajar mdés de
300 kilémetros al dia, aunque puede escalonar su viaje haciendo noche en cual-
quiera de los campings que hay entre las diferentes ciudades.

Soraya estard dos noches en cada ciudad, de modo que pueda pasar un dia
entero visitando cada ciudad.

Escribe en la siguiente tabla el itinerario de Soraya indicando dénde se alojard

cada noche.
Dia Alojamiento nocturno

1 Camping entre Angaz y Kado
2

3

4

5

6

7 Angaz

CARACTERISTICAS DEL [TEM VACACIONES 2
Competencia: Matemdtica
Dificultad: Media: 33,5% de acierfo tofal y 4,3% de acierto parcial (OCDE)
Puntuaciones:
Nota para la puntuacion:
Téngase en cuenta que "Visitar XYZ" debe entenderse como un “Alojamiento Noctumno en

“XYZ".

Maxima puntuacion
Caédigo 2: Respuesta correcta. Las casillas se rellenan como se muestra a continuacion:

Dia | Alojamiento nocturno

Camping entre lapat y Angaz y Kado
(o sélo camping)

1 Camping entre Angaz y Kado
2 Kado
3 Kado
Criterios de 4 Lapat
correccién: 5 Lapat
6
7

Angaz

Puntuacién parcial

Cédigo 1: Un error. Un error significa que la casilla rellenada no es correcta para el dia
correspondiente.

e "Visitar lapat” para el dia 3

¢ Un nombre de ciudad para el dia 6

e Sin rellenar la casilla para el dia 6

Sin puntuacién

Cédigo O: Otras respuestas.

Cédigo 9: Sin respuesta.
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ASTURIAS



El error tipico sirve
para establecer un
margen de puntua-
ciones dentro del
cual probablemente,
se encuentra el
verdadero valor de
la media y permite
la comparacion
estadistica de dos
medias.

La media asturiana
en Competencia
matematica es de
500 puntos y su
error tipico de 4,3.
A partir del mismo
se puede suponer,
con un alto grado de
verosimilitud, que
las puntuaciones de
la media de Asturias
oscilan entre 492 y
508 puntos.
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ANEXO.

¢QUE ES EL ERROR TIPICO
Y COMO INTERPRETARLO?

Todas las medias que aparecen en este informe se acompafian de la estima-
cién del error tipico, el cual aparece entre paréntesis. En este informe el error tipico
tiene una doble funcién: establecer un margen o intervalo de puntuacién dentro
del cual se encontrard el verdadero valor de la media, y permitir la comparacién
estadistica de dos medias cualquiera. A continuacién se muestra un ejemplo, con
cardcter divulgativo, de cada una estas funciones.

En cualquier caso los métodos estadisticos, al trabajar con muestras en lugar
de con toda la poblacién, no tienen cardcter demostrativo aunque tienen mucha
utilidad en la toma racional de decisiones o para describir el comportamiento de
poblaciones.

1. Establecer los limites probables de una puntuacién verdadera

En el presente informe se indica que la media de Asturias en Competencia ma-
temdtica es de “500 puntos”. Ahora bien, “500 puntos” no es el valor verdadero
o exacto, sino una estimacién, sujeta a cierfo margen de error, de esa puntuacién
“tedrica”. Es decir, “500 puntos” es el valor mds “verosimil” para resumir la Com-
petencia matemdtica del alumnado asturiano de 15 afios a la vista del conjunto
de respuestas dadas a las preguntas de matemdticas de la prueba PISA 2012.

Sin embargo, cabe preguntarse, si otras puntuaciones cercanas a “500 pun-
tos” como 499,5, 499,9, o incluso 500,7 puntos, no serfan casi igual de verosimi-
les. Para determinar la Competencia matemdtica media, de la poblacién asturiana
de 15 afios, serfa necesario que todos los estudiantes de nuestra regién hiciesen
esta prueba, lo cual es inviable por razones de organizacién, tiempo, coste, etc.
por tanto, la cuestién estd en estimar un rango de puntuaciones entre las que se
encuentre esa media con “un alto grado de certeza”. Para estimar este rango, es
decir, el intervalo de puntuacién dentro del cual previsiblemente se encontrard el
verdadero valor de la Competencia matemdtica media de la poblacién asturiana
de 15 afos es necesario conocer el error tipico.

En PISA 2012 el error tipico de la media de la Competencia matematica astu-
riana es de 4,3 puntos. A partir del mismo se puede calcular, con cierto coeficiente
de confianza, el intervalo de puntuaciones entre las que estard la media buscada.
El algoritmo empleado es muy sencillo: a la media de la muestra se le resta y se le
suma el producto del error tipico por un valor asociado a la probabilidad de acer-
tar que, por convencién, suelen ser 1,96 y 0,95 respectivamente; de esta forma
se obtienen el extremo inferior y el superior de un intervalo que “posiblemente”
contenga a la media.
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e . Infervalo de confiarjzc.:: rango de valores entre los que
Motomdtiea | Errortipico | previsiblemente verosimilmente se encuentra la media de la
poblacién
Limite superior = 500 + (1.96 * 4.3) = 508 puntos
500 R
T it inferior = 500 -(1.96 * 4.3] = 492 puntos

Es decir, si fuese posible repetir 100 veces este mismo estudio sobre la pobla-
cién asturiana, en aproximadamente 95 ocasiones, la media en Competencia
matemdtica se encontraria dentro del intervalo que se obtenga.

2. Comparar dos puntuaciones promedios cualquiera

Acaba de apuntarse que, con un “alto grado de confianza” la verdadera pun-
tuacién de Asturias en la Competencia matemdtica en PISA 2012 se encuentra
entre 492 y 508 puntos. Supongamos que ahora se dispone de las puntuaciones
de dos paises participantes en PISA. El pais A ha obtenido 490 puntos y el pais B
460 puntos. La pregunta es la siguiente: éel resultado de Asturias es estadistica-
mente superior al de estos dos paises? Evidentemente 500 puntos es una puntua-
cién superior a 490 y a 465 puntos. El matiz en la pregunta estd en el adverbio
estadisticamente.

En la siguiente tabla se muestran el promedio y los errores tipicos de Asturias
y de los dos paises imaginarios del ejemplo. Con estos errores tipicos se pueden
calcular los limites superior e inferior de las puntuaciones de cada pafs.

';\AAZdt:nzrt‘i;. Error tipico Limite inferior Limite superior
Asturias 500 4.3 492 508
Pais A 490 4.0 482 498
Pais B 465 4.5 456 474

Si Asturias y el Pais A, por ejemplo, tuviesen idéntico comportamiento sus me-
dias serian iguales y su diferencia valdria cero. Por lo tanto un procedimiento ra-
zonable para compararlas, es obtener un intervalo de la diferencia de las medias
y comprobar si el valor cero estd dentro del mismo; en ese caso la conclusién es
que las medias no son “estadisticamente diferente”.

Media de la
Diferencia en C. Error tipico Limite inferior Limite superior
Matemética
Asturias — Pais A 10 5.9 -1.6 21.6
Asturias — Pais B 349 6.2 22.8 47.2
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Al calcular el intervalo de confianza para la diferencia de medias entre Asturias
y el Pafs A se observa que el valor cero estd en el intervalo, lo cual quiere decir
que no existen evidencias estadisticamente significativas para considerar que las
dos medias son diferentes.

En el otro caso los resultados indican que la media en Asturias es superior a
la del Pafs B ya que los valores estimados para la diferencia entre las medias son
positivos.

La siguiente gréfica ilustra de manera simple la situacién comentada en el
parrafo anterior.

Escala

Pais B Fais A

M 482 490 498
456 465 474 ‘ Asturias ‘

492 500 508

PISA
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