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PROLOGO

Los informes que ahora presentamos a la Comunidad Educativa Vasca y a la sociedad en general son una prueba palpable de nuestro
compromiso con la Evaluacion, de nuestra apuesta por evaluar las Politicas Publicas para conocer nuestra realidad, planificar méas
eficazmente y obtener mejores resultados.

Han sido tres afios de duro trabajo que agradezco enormemente al personal del ISEI-IVEI, un Instituto que profesional y técnicamente
ha crecido al amparo de las mejores evaluaciones del mundo. Quiero hacer extensivo este agradecimiento a todos los profesores y
profesoras que dia a dia ofrecen lo mejor de si mismos para formar a nuestros jévenes.

La participacion del Sistema Educativo Vasco en las evaluaciones internacionales mas importantes constituye un hito histérico, una
mayoria de edad de la Educacién vasca y la mejor fuente posible de datos comparables para el progreso y avance de nuestro sistema.

El fin ultimo de la Evaluacion es la mejora y esta no es posible si no conocemos nuestras fortalezas y nuestras debilidades con respecto
al resto del mundo.

La radiografia obtenida de nuestro Sistema Educativo tiene importantes luces, como son la gran equidad que nos caracteriza o los
rendimientos académicos que nos sitlan en pie de igualdad con muchos paises europeos y occidentales. Pero también tiene algunas
sombras que debemos intentar superar conjuntamente.

El entrar en el circuito de la evaluacién internacional nos sitla en un contexto de cooperaciéon y aprendizaje con otras naciones y
Estados de Europa y del mundo. El participar en estos proyectos, sin perder lo bueno que tenemos, nos serd Util, dara sus frutos y nos
ayudara a conseguir nuevas metas mirandonos en otros paises, en otras experiencias.

Siempre he insistido en la necesidad de avanzar mirando a Europa y a otros paises desarrollados. Los cambios y efectos en educacién
se ven a largo plazo, trabajamos pensando en el 2010 o el 2020, en ese alumnado que ahora comienza y finalizara la Educacion
Obligatoria con 16 afos, En ese sentido, el trabajo que ahora se presenta es un gran paso adelante en el proceso de maduracién y
desarrollo del Sistema Educativo Vasco.

Por encima de la gestion del dia a dia, nuestra finalidad y razén de ser es formar ciudadanos y ciudadanas, capaces de entenderse,
de comunicar, de trabajar en equipo y cooperar para lograr un mundo mejor, mas justo. Es nuestra misiéon dotarles de competencias
que les permitan seguir formandose a lo largo de la vida, que les ayude a encontrar empleo y crecer como personas con una vida
socialmente plena. La evaluacion es un instrumento mas para lograr nuestro objetivo.

Anjeles Iztueta Azkue

Consejera de Educacion Universidades e Investigacion
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1.1.-Los objetivos del estudio TIMSS

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y en Ciencias —TIMSS1- es una de las evaluaciones que realiza la Asociacion
Internacional para la Evaluacion del Rendimiento Educativo —IEA2-.

Esta evaluacién se desarrolla con una periodicidad de 4 anos. Se realizé por primera vez en 1995, aumentando desde entonces el
numero de paises que toman parte en la misma: asi mientras que en la evaluacion de 1995 participaron 45, en la uUltima que se ha
desarrollado —TIMSS 2003- han tomado parte 513 paises.

TIMSS proporciona resultados sobre el rendimiento de los estudiantes en dos areas de conocimiento: Matematicas y Ciencias,
obtenidos de la prueba que realiza el alumnado de todos los paises participantes. Junto con los resultados de rendimiento, también
proporciona datos de contexto de la ensefanza y el aprendizaje de estas dos areas, obtenidos de los cuestionarios que estudiantes,
directores y directoras, profesorado y coordinadores nacionales de la prueba completan.

Estos dos tipos de informacion proporcionan una radiografia de los sistemas educativos de los paises que participan y, para el caso de
aquellos paises que lo hacen en mas de una ocasion, describen la evolucion de sus sistemas educativos en el tiempo, midiendo las
tendencias y cambios que experimentan a lo largo de los afos transcurridos entre dichas pruebas.

Los datos que TIMSS proporciona deben ser entendidos como una gran oportunidad para que el profesorado, las familias y las
autoridades educativas de un pafs conozcan los resultados de su sistema educativo, puedan comprender el funcionamiento de dicho
sistema y formular planes de actuacién para la mejora de los procesos de ensenanza y aprendizaje de las Matematicas y las Ciencias.

El criterio mas importante que tiene en cuenta la prueba es la necesidad de proporcionar datos de rendimiento fiables para los
objetivos que se pretenden, y que son los que se describen a continuacion:

e Permitir la comparaciéon de rendimientos en Matematicas y en Ciencias entre el alumnado de los paises participantes.
e Dar una visién progresiva de los rendimientos del alumnado a lo largo del tiempo.

¢ Proporcionar elementos de andlisis para comprender las diferencias aparecidas y mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las Matematicas y de las Ciencias.

Debido a que TIMSS administra pruebas al alumnado de dos edades diferentes (4° grado, equivalente al 4° curso de Educacion
Primaria, y 8° grado, equivalente al 2° curso de Educacién Secundaria), también tiene entre sus objetivos indicar aspectos de
progresion en los conocimientos de los estudiantes de 4° a 8° grado.

Ademas de los objetivos generales para la participacion en TIMSS, entre los objetivos que el Instituto Vasco de Evaluacion e
Investigacion -ISEI-IVEI- se plantea estan los siguientes:

¢ Disponer de resultados propios de rendimiento del alumnado vasco.

e Descubrir, analizar e intentar explicar caracteristicas especificas del Sistema Educativo Vasco, entre otras las relacionadas con su
organizacién en redes y modelos lingdisticos.

Realizar propuestas de mejora.

Adquirir los conocimientos técnicos y de procedimiento necesarios para que ISEI-IVEl pueda desarrollar con autonomia los
procesos que lleva asociada la participacion en las pruebas internacionales.

Euskadi participd en TIMSS 1995 (8° grado) dentro de la muestra para el Estado Espanol, por lo que no dispuso de datos propios. Ni
Euskadi ni el Estado Espafiol tomaron parte en TIMSS 1999.

Para TIMSS 2003 el Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco decidié la participacion en el 8°
grado. El Estado Espafol no ha participado.

La evaluacion TIMSS 2003 solo proporciona datos actuales del sistema educativo vasco. Para disponer de datos de tendencia, el
alumnado de la CAPV deberia participar en el siguiente ciclo de evaluaciones TIMSS 2007.

T Trend in International Mathematics and Science Study.
2 International Association for the Evaluation of Educational Achievement.
3 Siria particip6 solamente en algunos aspectos de la evaluacion por lo que no aparece en todas las tablas.
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1.2.-Semejanzas y diferencias con otros estudios internacionales

El afio 2003 la CAPV, ademds de participar en la evaluacién TIMSS, lo ha hecho por primera vez con muestra propia, en la evaluacion
PISA, dirigida al alumnado de 15 afios y coordinada por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico)
organizacién intergubernamental que actia como foro para promover el desarrollo econémico y social de los paises miembros.

Si comparamos estas dos evaluaciones podemos encontrar algunas semejanzas y diferencias.

e Proporcionan una radiografia actual y de evolucion en el
tiempo sobre los rendimientos del alumnado de los paises
participantes.

e Intentan comprender las diferencias aparecidas entre paises
y descubrir los elementos clave para la mejora de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

¢ Entregan datos de muy alta fiabilidad desde el punto de vista
del rigor estadistico, que permitan andlisis primarios muy
exhaustivos y que se entregan a la sociedad para posibles
analisis secundarios.

¢ El objetivo ultimo de la evaluacion PISA es la obtencion de
indicadores de resultado de los sistemas educativos de los
paises participantes.

e la evaluacion TIMSS es fundamentalmente curricular.
mientras que la evaluacion PISA evalta el nivel del alumnado
con respecto a los conocimientos y destrezas para la vida.

® La prueba TIMSS abarca las &reas de Matematicas y de
Ciencias mientras que PISA afade a éstas la lectura. TIMSS
evalla a una clase de alumnos y alumnas de 2° curso de
la ESO mientras que PISA evalta a alumnado de 15 afnos
independientemente del curso en que se encuentre en el
momento de realizar la prueba.

e TIMSS proporciona datos de contexto sobre profesorado
de Mateméticas y de Ciencias que PISA no aporta.

1.3.-Paises participantes en TIMSS 2003

Todos los paises que participaron en la evaluacion TIMSS 2003 lo hicieron en el 8° grado, y algunos otros en el 4°, tal y como se recoge

en el siguiente listado:

Arabia Saudita 8° Filipinas 4°,8°
Armenia 4°,8° Ghana 8°
Australia 4°,8° Holanda 4°,8°
Bahrein 8° Hong Kong 4°,8°

Bélgica (Flandes) 4°,8° Hungria 4°,8°

Malasia 8°
Marruecos 4°,8°
Moldavia 4°,8°
Noruega 4°,8°

Nueva Zelanda 4°,8°

Bostwana 8° Indiana 4°,8° Ontario 4°,8°

Bulgaria 8° Indonesia 8° Pais Vasco 8°

Chile 8° Inglaterra 4°,8° Palestina, Autor. Nacional 8°
China Taipei 4°,8° Irdn, Republica Islamica 4°,8° Québec 4°,8°

Chipre 4°,8° Israel 8° Rumania 8°

Corea, Republica 8° Italia 4°,8° Rusia, Federacion 4°,8°
Egipto 8° Japdn 4°,8° Serbia y Montenegro 8°
Escocia 4°,8° Jordania 8° Singapur 4°,8°

Eslovaquia 8° Letonia 4°,8° Siria, Republica Arabe 8°
Eslovenia 4°,8° Libano 8° Sudéafrica 8°

Estados Unidos 4°,8°

Estonia 8°

Lituania 4°,8°

Macedonia, Republica 8°
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1.4.- £Qué se evalua en este estudio?
La evaluacién TIMSS es de tipo curricular ya que todos los contenidos de la prueba estan desarrollados a partir del curriculo de
Matemaéticas y Ciencias de los paises participantes, seleccionado por un grupo internacional de expertos.

Para realizar esta seleccién se consideran como requisitos que los contenidos de la prueba estén incluidos en un nimero significativo
de paises, que las pruebas sean coherentes con las que se han desarrollado anteriormente y, a la vez, avancen los contenidos que se
prevén para la educacion matematica y cientifica en el futuro. Asi mismo, ha sido necesario tomar en consideracion el hecho de que
la aplicacion se produce en muchos paises y las implicaciones que ello supone (traducciones, pruebas piloto...etc.), y también que los
contenidos de la prueba deben estar adaptados a las caracteristicas de los estudiantes que seran evaluados.

El modelo curricular de TIMSS esta organizado en torno a tres aspectos basicos:
e Curriculo pretendido

Es lo que cada pais decide que sus estudiantes aprendan a través de los curriculos oficiales que las autoridades educativas
concretan. También se refiere a la organizacién de la educacion para lograrlo. Estos datos se obtienen de las respuestas a los
cuestionarios dadas por coordinadores nacionales de cada pafs.

e Curriculo aplicado

Es lo que realmente se imparte en los centros educativos, asi como los procedimientos de ensefanza y las caracteristicas del
profesorado. Estos datos se obtienen de las respuestas a los cuestionarios que los centros completan.

e Curriculo obtenido:

Es lo que los estudiantes aprenden, asi como las creencias y actitudes de los mismos hacia las Matematicas y las Ciencias. Los
datos de este apartado se obtienen de las respuestas a la prueba y a los cuestionarios que los estudiantes completan.

FIGURA I: Los diferentes aspectos del Curriculo en TIMSS

R
&=
=

Teniendo en cuenta estos aspectos y los referentes a los Instrumentos de medida, el plantel de expertos y expertas de TIMSS elabora
las pruebas de la evaluacion.

1.5.- ¢A quién se evalua?

Ya se ha explicado que TIMSS evalta el rendimiento en Matematicas y en Ciencias de dos poblaciones de estudiantes: si nos situamos
en el sistema educativo vasco, la primera de ellas se sitta en el 4° curso de la educacion Primaria y la segunda en el 2° curso de la
Educacion Secundaria Obligatoria.

La razén por las que se eligen estas dos poblaciones tiene relacion directa con la estructura de los sistemas educativos de los paises
que toman parte en las evaluaciones TIMSS. La separacion de 4 afios entre las dos poblaciones evaluadas y la coincidencia de esta
cifra con la periodicidad de las pruebas, permite disponer de datos de los mismos alumnos y alumnas y, asi obtener conclusiones
relacionadas con la evolucion de los mismos.
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1.6.- éCémo se evalua?

La organizacion de las prueba TIMSS debe cumplir una serie de requisitos y estandares cuyo objetivo es asegurar una aplicacién similar
en todos los paises participantes. La organizaciéon internacional proporciona guias que describen con minuciosidad los pasos y los
instrumentos de control que hay que seguir con anterioridad a la aplicacién, en el momento en el que ésta se produce y con
posterioridad a la misma.

En el caso vasco, estas guias se tradujeron al castellano y al euskara para su utilizaciéon por parte de un grupo de 20 aplicadores y
aplicadoras de la prueba. Este grupo recibié formacion especifica sobre todos los aspectos relacionados con la aplicacién, por parte
de varios técnicos del ISEI-IVEI, que ademés se encargaron de dicha formacién asi como de supervisar y coordinar el trabajo de los 4
equipos de aplicadores que se formaron.

Ademas del control interno por parte del propio ISEI-IVEI, dos controladoras nombradas por la organizacion internacional desarrollaron
el control externo con su presencia en 16 centros en los momentos de aplicacion.

1.7.- Instrumentos de medida

1.7.1.-Pruebas de rendimiento

Todos los alumnos y alumnas de un mismo grupo realizaron una prueba, de rendimiento organizada en un cuadernillo dividido en dos
partes.

Las dos partes de la prueba contenian items de Matematicas y de Ciencias, agrupados en bloques en una combinacién que variaba
de un cuadernillo a otro en funcion de criterios previamente establecidos por personas que la elaboraron.

La prueba presentaba un formato escrito, para ser completada por el alumnado en tiempos precisos, separados entre si por un descanso.

Una vez finalizada la prueba, el alumnado completé el cuestionario.

Tipo de prueba

Para la preparacion de la prueba TIMSS se utilizaron las técnicas de agrupacion matricial, que consisten en la distribucion del material
de la evaluacién en varios cuadernillos -12, en concreto-, de tal forma que cada alumno y alumna realiz6 un Unico cuaderno. De esta
forma, cada estudiante invirtié 90 minutos en responder a las dos partes de la prueba.

En consecuencia, aunque cada estudiante respondié a un numero limitado de items, la agrupaciéon matricial aseguraba suficiente
ndmero de respuestas a cada item para proporcionar resultados estadisticamente validos sobre las Matematicas y las Ciencias y sobre
la evolucién en el tiempo de ambas.

La estimacion sobre el tiempo necesario para la realizacion de la prueba fue una variable importante que tomé en cuenta el plantel
de expertos.

Este tipo de prueba estuvo centrada en la respuesta a cada item por lo que se hizo necesario que éstos cumplieran ciertas exigencias,
antes de ser incluidos definitivamente en la prueba. Esta es la razén por la que TIMSS realiza una prueba piloto con anterioridad a la
evaluacion cuatrianual. El grupo de expertos realizé el analisis de esta prueba piloto y decidié sobre la inclusién de cada item en la
prueba.

El muestreo utilizado permite el desarrollo con todo rigor de una evaluacion de estas caracteristicas, aunque introduce una importante
limitacion que es preciso tener en cuenta a la hora de interpretar los datos que suministra. La evaluacion TIMSS solamente proporciona
datos estadisticamente fiables con respecto a los pardmetros que el grupo de expertos pone como condiciones para elegir la muestra.
En el caso de la CAPV, estos pardmetros son los seis estratos de los que estd formado el sistema educativo: las dos redes y los tres
modelos lingUisticos. En consecuencia, no proporciona datos sobre los rendimientos de los estudiantes tomados individualmente, ni
sobre el centro.

Cuadernillos e items de la prueba

Existieron un total de 12 cuadernillos distintos compuestos cada uno por unos 85 items que se distribuyeron de forma rotatoria entre
el alumnado de la clase. Al comienzo se determiné a qué estudiante del listado de la clase se le asignaba un cuaderno determinado,
a partir del cual el resto de los alumnos ordenados por lista recibieron los cuadernillos consecutivos. Esta forma de distribucion
conduce a que un numero similar de estudiantes realice cada cuadernillo de la prueba.

Cada cuadernillo contenia diferente tipos de ftems: unos tenian como objetivo medir la evolucion de los resultados de los estudiantes
—items de tendencia-, mientras que otros eran nuevos. En cualquier caso ambos tipos de items miden la ejecucién de tareas de
diferente complejidad.

PAG. 12



ISEI-IVEI

EVALUACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1 INFORME DE RESULTADOS

TABLA 1 (items de tendencia y nuevos items en la prueba)

MATEMATICAS 115 79 194
CIENCIAS 115 74 189
TOTAL 230 153 383

Tipos de items. eleccion multiple y preguntas de respuesta construida

TIMSS presenta dos tipos de item de eleccion multiple y respuesta construida. Su distribucion es la que se recoge en la tabla
siguiente.

TABLA 2 (items de eleccién multiple y de respuesta construida)

MATEMATICAS 128 47 19 194
CIENCIAS 109 59 21 189
TOTAL 237 106 40 383

Las preguntas de eleccion mdltiple son aquellas en las que el estudiante debe elegir la respuesta correcta entre las opciones que se le
presentan. Un ejemplo de este tipo de items se puede ver a continuacién:

1 Si queremos que los 4/5 de los cuadrados pequefos que forman el rectdngulo

de la figura estén sombreados, ;cudntos cuadrados pequefios MAS hay que sombrear?

N Wb~ U

@EO®E®
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Por su parte, los items de respuesta construida exigen la redaccién de la respuesta, por ejemplo:

Cuando se saca un clavo de un tablon de madera, el clavo se calienta.

40

Explica por qué sucede este fendomeno.

Este ultimo tipo de item es mas apropiado para que los alumnos y alumnas expliquen fenémenos o interpreten datos sobre la base
del conocimiento que han adquirido o desarrollado a lo largo de sus aprendizajes escolares. Algunos son de respuesta corta, mientras
gue otros exigen mayor extension y se les denomina de respuesta larga o extendida.

Correccion de las pruebas

Un grupo de expertos y expertas de cada pafs, previamente formado, corrigié las pruebas TIMSS 2003, utilizando criterios de la guia
de correccion. Esta guia describe con minuciosidad el tipo de respuesta posible y la puntuacion que se le asignara a cada una de ellas.
Los correctores también indicaron el tipo de error cometido cuando éste se producia, lo cual permite explotaciones secundarias sobre
los resultados de las evaluaciones TIMSS.

Las pruebas de Euskadi fueron corregidas por un equipo de 8 correctores y correctoras, que recibieron formacion especifica a cargo
de los técnicos del ISEI-IVEI segun los criterios establecidos por la guia de correccion. A su vez, los técnicos del ISEI-IVEI fueron
formados por la IEA para desarrollar este trabajo.

La mitad de los cuadernillos de la prueba tuvieron una doble correccién para contrastar el nivel de adecuacién y conformidad en las
correcciones con los estandares exigidos por la organizacion internacional.

1.7.2.- Cuestionarios

Ademas de los datos suministrados por la prueba, TIMSS ha recabado datos mediante cuestionarios que completaba el alumnado, el
profesorado de Matematicas y de Ciencias, y el director o directora del centro.

Los cuestionarios proporcionan elementos para conocer el contexto en el que se producen los procesos de ensefianza y aprendizaje,
y asi poder obtener conclusiones sobre cudles son los factores relacionados con el logro de alumnos y alumnas.

Cuestionario del estudiante: ademéas de la prueba, cada alumno y alumna respondieron a un cuestionario que contenfa 23
preguntas sobre diversos aspectos de la vida familiar y escolar de los estudiantes, entre los que destacaban:

e Informaciones personales y familiares.

e Informaciones sobre las Matematicas y las Ciencias.

e Lugar, frecuencia y utilidad del uso de los ordenadores.
e Clima de relaciones y de convivencia de centro.

e Actividades fuera del colegio.

Cuestionario del centro: el director o directora del centro respondieron a un cuestionario que contenia 25 preguntas sobre
diferentes aspectos del centro educativo:

e Datos basicos del centro.

e La funcion del director o directora.
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e Participacion de las familias.

e Ensenanza de las Matematicas y de las Ciencias en 2° de la ESO.
e El profesorado de 2° de ESO del centro.

e Comportamiento del alumnado.

e Recursos y tecnologia.

Cuestionario del profesor o profesora de Matematicas y de Ciencias de la Naturaleza: el profesor o profesora de Matemaéticas
y de Ciencias del grupo en el que se pasé la prueba respondié a un cuestionario con 34 preguntas sobre los siguientes temas:

e Contexto personal.

e Formacién docente.

e Carga docente.

e Formacién permanente.

e Actitud hacia las Ciencias.

e El centro docente.

e El grupo evaluado.

¢ Las Mateméticas y las Ciencias en el grupo evaluado.
e Ordenadores en el grupo evaluado.

e Deberes.

e Evaluacion.

Cuestionario de curriculo: este cuestionario fue completado por los coordinadores nacionales de TIMSS en cada pafs. En 13
preguntas se recoge informacién sobre:

¢ Organizacion del curriculo de cada pafs.

e Estructura del curriculo.

Contenidos del curriculo.

Formacion del profesorado para impartir el curriculo.

® Requisitos para acceder a la docencia.

1.8.- Calidad y comparabilidad

La muestra de estudiantes de la CAPV seleccionada para tomar parte en la prueba TIMSS, fue elegida por la organizacion internacional
en funcion de las caracteristicas del Sistema Educativo Vasco, a partir de los datos y las condiciones proporcionados por el ISEI-IVEI.

Los datos de referencia de los centros y del alumnado de 2° curso de la ESO de la CAPV en el curso 2002/2003 fueron los siguientes:

TABLA 3 (Datos poblacionales del curso 2° ESO curso 2002/2003)

Publica 90 90 83 263
Concertada 47 70 100 217
TOTAL 137 160 183 480
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Publica 4546 3009 3549 11104
Concertada 1751 1908 4638 8297
TOTAL 6297 4917 8187 19401

La condicion fundamental que debia cumplir la muestra era la de ser representativa de toda la poblacion de estudiantes objeto
del estudio. Por ello, se eligi¢ teniendo en cuenta los diferentes estratos, que forman el Sistema Educativo Vasco, es decir, las
redes educativas y los modelos lingUisticos. En consecuencia, desde el punto de vista del rigor estadistico, estd asegurada la
representatividad de la muestra para los seis estratos que combinan las dos redes (publica y concertada) y los tres modelos (A,
By D)4

Para la seleccién de la muestra, en una primera etapa se realizd una eleccion aleatoria de centros en los estratos, con probabilidades
proporcionales al nimero de alumnos de cada centro. Se excluyeron aquellos centros con 8 0 menos estudiantes, al considerar que su
nivel de representatividad era muy bajo. En una segunda etapa, se seleccioné aleatoriamente el aula de cada centro que tomarfa parte
en la prueba.

Con estos requisitos, la muestra extraida, es decir el nimero de centros y alumnado previsto para ser evaluados aparece en la siguiente
tabla:

TABLA 4 (Datos muestrales de partida de centros y alumnado)

Publica 20 20 20 60
Concertada 20 20 20 60
TOTAL 40 40 40 120

Publica 404 366 395 1165
Concertada 558 517 496 1571
TOTAL 962 883 891 2736

De los 2736 alumnos y alumnas inicialmente seleccionados, a una pequefia parte no se les corrigio la prueba, bien porque tenfan una
Adaptacion Curricular Significativa (ACI) o porque se trataba de alumnado inmigrante que llevaba menos de un afio integrado en el
sistema educativo de la CAPV en el momento de aplicacién de la prueba. En ambos casos, TIMSS tomo la decision de no corregirles
la prueba en ningun pais participante.

Asi mismo, hubo otro tipo de razones como faltar a la prueba el dia de la aplicacién, abandonar la aplicacion o el centro educativo y
absentismo escolar, por las que algunos estudiantes tampoco completaron la prueba.

En consecuencia, la muestra final estuvo compuesta por 2514 alumnos y alumnas al reducirse en 222 la muestra inicial por las razones
sefaladas anteriormente.

4 Modelo D: casi todas las reas se imparten en euskara salvo lengua vy literatura espanola.
Modelo B: la mayor parte de las areas se imparten en euskara y algunas en castellano.
Modelo A: casi todas las dreas se imparten en castellano salvo lengua y literatura vascas.
En varios centros se imparten asignaturas en ingles, sobre todo en el modelo D.
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TABLA 5 (Alumnado participante en la prueba)

Ausente 68 2,49
Excluido/a 154 5,63
Participa 2514 91,89

1.8.1. Lengua de la prueba y del cuestionario

Para el caso de la evaluacién TIMSS en Euskadi, una de las cuestiones sobre la que fue necesario decidir era la lengua en la que los
estudiantes debfan realizar la prueba. Mas aun en las evaluaciones con carga linguistica donde el alumnado debe construir respuestas
o donde debe comprender textos complejos y cuyo objetivo no es averiguar su conocimiento idiomatico sino rendir al maximo nivel
posible para una comparacion internacional.
Las investigaciones llevadas a cabo indican que los estudiantes de una segunda lengua demuestran mejor sus competencias en un
campo de conocimiento determinado cuando realizan la prueba en la lengua que mejor dominan. Sirva como ejemplo el hecho de
que aun teniendo varias asignaturas en inglés -situaciéon cada vez mas comun en un sistema que aspira a ser trilinglie- no es
aconsejable realizar una prueba externa de rendimiento en ese idioma, porque el objetivo de la misma no es conocer el nivel alcanzado
en inglés, sino de saber el nivel competencial del alumnado en determinadas materias.
Esta fue la razén por la que, con anterioridad a la aplicacion y en colaboracién con los centros cuyo alumnado iba a participar en la
evaluacion, se solicito informacién para determinar cual era la situacion de cada estudiante con respecto a los dos aspectos indicados:
lengua preponderante en la familia y lengua hablada por el padre y la madre.
De acuerdo con los dos criterios expuestos, se tomaron las siguientes decisiones respecto a la lengua de la prueba:

® En los modelos Ay B la lengua de aplicacién de las pruebas fue el castellano.

® En el modelo D dependi6 de la lengua familiar: si el padre y la madre sabfan euskara y en casa se habla siempre o casi siempre
euskara, el alumno o alumna realizé la prueba en euskara; en el resto de situaciones, la realizo en castellano.

Con las caracteristicas indicadas, la distribuciéon del alumnado en funcién de la lengua de la prueba resulté ser la siguiente:

TABLA 6 (Distribucion del alumnado total por lengua de la prueba)

N % N % N %
Alumnado 22451 89,3 | 269 10,7 | 2514 100
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La distribucién del alumnado de modelo D por la lengua en la que realizé la prueba, fue la siguiente:

TABLA 7 (Distribucion del alumnado de modelo D por lengua de la prueba y titularidad de centro)

N % N % N %

Publica 266 71,9 104 28,1 370 100
Concertada 312 65,4 165 34,6 477 100
Total 578 68,2 269 31,8 847 100

Los cuestionarios se realizaron en el modelo A y en el modelo B en castellano, aunque si el centro lo solicitaba, se completaba en
euskara. En el modelo D, el cuestionario se realizé exclusivamente en euskara.

Las puntuaciones obtenidas en el modelo D no muestran diferencia estadisticamente significativa entre las de los nativos
vascoparlantes y castellanoparlantes.

Por tanto, los alumnos que aprenden en segunda lengua e hicieron la prueba en la lengua familiar no se han visto perjudicados, siendo
su rendimiento del mismo nivel que los nativos de la otra lengua.

Existe una correcta transferencia de los aprendizajes adquiridos en la segunda lengua a la primera.

Los alumnos castellanoparlantes que aprenden en euskera expresan adecuadamente sus conocimientos en la lengua dominante y
familiar.
1.9.- La organizacion general de la prueba TIMSS en Euskadi

Dada la complejidad organizativa que lleva asociada una evaluacién internacional como TIMSS 2003, con el objeto de conocer las
actuaciones y los momentos clave de la misma, se ofrece a continuacién un esquema que recoge las fases y su temporalizacion, asi
como las tareas asociadas a las mismas.

Fases y temporalizacion Tareas

* PILOTAJE Determinar los ftems que tomaran parte en TIMSS 2003, asi como la

Septiembre 2001- :> estructura de la prueba.
Septiembre 2002

e Revisar y traducir todos los materiales de la evaluacion.

* Proveer las necesidades de aplicadores y correctores de las pruebas.

* TRABAJOS PREVIOS e Concretar los centros y grupos de la muestra.

A LA EVALUACION
Septiembre 2002 :> e Elaborar las gufas con las especificaciones necesarias para la aplicacion y la
Abril 2003 correccion.

e Enviar a imprimir las versiones definitivas de la prueba y los cuestionarios.

e Contactar con los centros para realizar la encuesta al alumnado para
determinar la lengua de la prueba.

* APLICACION e Realizar la formacion del equipo de aplicadores y del de correctores.

e CORRECCION

« CONTROL DE CALIDAD :> ¢ Realizacion de todas las aplicaciones y del control de calidad internacional.
Abril-Junio 2003 e Ordenacion de los materiales.

e Realizaciéon de las correcciones.

e Realizaciéon del control de calidad de las correcciones.
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e Grabacion de los datos de la prueba y de los cuestionarios.

e Realizacion del control de calidad de la Grabaciéon de datos.
o GRABACION DE DATOS . L
« DEPURACION DE DATOS e Depuracion de los datos de la evaluacion.
e CONTROL DE CALIDAD :> e Creacion de las bases de datos.

Julio 2003-agosto 2004

e Envio de todos los datos a la [EA.

e Depuraciones posteriores de los datos de la evaluacién.

e ELABORACION DE
PRIMEROS INFORMES :> e Informe de la IEA.
;gg}:‘iembre-diciembre e Publicacion del Primer Informe de la CAPV.
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2.- INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS EN TIMSS 2003

2.1.- Introduccién
Existe un acuerdo muy extendido entre los diferentes sectores que forman parte del mundo educativo (docentes, familias,
administracion..) en resaltar la importancia que el estudio de las Matematicas tiene para la formaciéon de las nuevas generaciones.

Esto es asf porque los procedimientos, estrategias y conocimientos que se aprenden en Matematicas, entre otros, cubren dos objetivos
fundamentales:

e Ayudarles a que entiendan y sepan desenvolverse en el mundo que les rodea.
o Ofrecerles las bases para el trabajo en cualquier otra disciplina cientifica.
Desde este punto de vista, las Matematicas se pueden considerar una ciencia transversal a muchas otras.

Las Matematicas son una parte importante del curriculo educativo de todos los paises, por lo que la existencia de pruebas que midan
el logro de los estudiantes en este 4rea de conocimiento, puede ayudar a lograr la mejora de las actuaciones sobre la educacion
matematica de los diferentes paises.

Por las razones expuestas, la IEA ha realizado evaluaciones internacionales desde hace tiempo. Al primer estudio® que se realizd en
1964, le siguid un segundo® mas ambicioso en 1980, y posteriormente el tercero que dio origen al TIMSS de 1995.

2.2.- La organizacion de las Matematicas en TIMSS

Desde la primera evaluacion, el equipo de expertos han utilizado dos criterios organizadores de las Matematicas, que se han seguido
manteniendo en la prueba 2003: las areas de contenido y los dominios cognitivos.

Areas de contenido

Las areas de contenido constituyen los conocimientos concretos que valora la prueba, por lo que abarcan las cuestiones o temas sobre
las que ésta se desarrolla. Son cinco:

e Numeros.
o Algebra.
e Medicion.
e Geometria.
e Datos.
Cada uno de estas areas son unidades sobre los que TIMSS realiza anélisis en las evaluaciones llevadas a cabo.

Estas dreas se encuentran a su vez formadas por subareas teméticas. En cada subarea tematica se han definido objetivos en forma de
comprension o destreza que deben desarrollar los estudiantes.

La organizacién de TIMSS proporciona una relacion detallada de estos objetivos que pueden encontrarse en la pagina Web de la IEA
(http://isc.bc.edu), o una traduccion en la del INECSE (http://www.ince.mec.es/pub/pubintn.htm), en la secciéon de Estudios
Internacionales.

Cada item de Matemadticas de la prueba esta asociado a una determinada subdrea tematica. En la siguiente tabla se muestran las
subdreas tematicas asociadas a cada area de contenido y el nimero de items de cada una de ellas en la prueba TIMSS 2003:

5 El estudio FIMS —First International Mathematics Study- se aplicé a dos poblaciones de estudiantes de 13 afios y de ensefianza preuniversitaria.

6 E| estudio SIMS -Second International Mathematics Study- se aplico también a dos poblaciones de estudiantes, aunque en este caso fueron los de 13 afos y el Ultimo
curso de educacion secundaria.
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Tabla 8 (Areas de contenido y subareas tematicas de Matematicas)

e Fracciones y decimales
p e Numeros enteros

Nuameros 57
e Razdn, proporcion y porcentaje

e NUmeros naturales

e Expresiones algebraicas
Algebra a7 e Ecuaciones y férmulas
e Patrones

e Relaciones

Medicién 31 e Atributos y unidades

e Herramientas, técnicas y férmulas

e Congruencia y similitud
e Lineas y angulos
Geometria 31 e Localizaciones y relacién. espaciales
e Simetria y transformaciones

e Formas bi y tridimensionales

e Interpretacion
Datos 28 e Representacion de datos

e Incertidumbre y probabilidad

TOTAL 194

Dominios cognitivos

Constituyen el segundo criterio organizador de la prueba TIMSS, y establece los comportamientos de los estudiantes que seran
valorados por medio de las pruebas; es decir las destrezas y habilidades asociadas con los conocimientos concretos. Estos dominios
cognitivos, transversales a toda la prueba son los siguientes:

e Conocimiento de hechos y de procedimientos.

Utilizacién de conceptos.

Resolucion de problemas habituales.

e Razonamiento.

El orden en el que se presentan los cuatro dominios indica la graduacion en la complejidad de las tareas que se pide al alumnado que
resuelve la prueba. Desde las tareas mas sencillas, de los ftems sobre conocimientos de hechos y procedimientos, hasta las mas
complejas asociadas a los razonamientos.
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e Conocimiento de hechos y de procedimientos

Dentro de este dominio se incluyen los aspectos relacionados con el conocimiento del lenguaje basico en Matematicas, los hechos
y las propiedades matematicas mas importantes, asi como los procedimientos que permiten resolver los problemas mas habituales
de la vida diaria.

‘e Utilizacion de conceptos

Conocer y utilizar los conceptos matematicos es importante para el desarrollo del razonamiento matematico y para la relacion
que se establece entre los diferentes conocimientos matematicos.

e Resolucion de problemas habituales

El conocimiento matematico no se ha creado ni existe independientemente del mundo en el que el estudiante se mueve. Para
éste es importante en la medida en que puede aplicarse para resolver diferentes situaciones que se presentan. Por ello, la
resolucion de problemas habituales es un objetivo central en la ensefanza de las Matematicas. Los problemas que TIMSS pide
resolver a los estudiantes no son Unicamente los que utilizan los contextos muy cercanos a la realidad, sino ademas algunos otros
gue se consideran basicos en el aprendizaje de las Matematicas, como por ejemplo las ecuaciones.

e Razonamiento

Este Ultimo dominio cognitivo abarca la resolucion de problemas complejos, en los que se requiere el uso de conocimientos y
destrezas de orden superior. Para ello, los alumnos y alumnas deben resolver problemas no habituales, cuya resoluciéon requiere
la transferencia de conocimiento a las nuevas situaciones que se plantean.

Comunicarse en términos matematicos

La capacidad para que el estudiante comunique los logros de los aprendizajes que realiza es una dimension que se extiende a lo largo
de toda la prueba, aunque no se incluye como un dominio cognitivo mas. La descripcion y explicacion, el empleo de términos
matematicos y la utilizacion de formas de representacion son las habilidades que muchos de los ftems solicitan a los estudiantes.

Uso de calculadoras

El grupo de expertos que elaboran las pruebas, dada la variedad de situaciones que sobre el uso de las calculadoras se producian en
los diferentes paises participantes, decidié que a partir de TIMSS 2003 se permitiera la utilizacién de calculadora para la resolucion de
los nuevos materiales que aparecen en cada evaluacion, pero no de los items de tendencia de anteriores evaluaciones. Es por esta
razén por la que, para la realizacion de la primera de las partes de la prueba TIMSS 2003 no se permite al alumnado la utilizacion de
calculadora, mientras que para la segunda si. De cualquier forma, la decision final sobre la utilizacion de calculadora en esta sequnda
parte corresponde a cada pais y no a la organizacion de la prueba. A los alumnos vascos se les permitié el uso de la calculadora.
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3.1.- Introduccion

De forma similar al caso de las Matemaéticas, el estudio de las Ciencias es basico para comprender el mundo y la evoluciéon de la
sociedad en funcion de las aplicaciones de los descubrimientos cientificos. Por ello, las Ciencias son consideradas como un medio para
desarrollar en los estudiantes procedimientos, estrategias y conocimientos rigurosos.

La evaluaciéon TIMSS trata de relacionar los resultados obtenidos por los alumnos y alumnas con determinadas caracteristicas de los
procesos de ensefianza-aprendizaje practicadas por el alumnado, el profesorado o por los centros, asi como con ciertas actitudes y
percepciones que estos presentan. El descubrimiento de estas relaciones en el ambito de las Ciencias es el objeto de este informe.

Debido a la importancia de las Ciencias, la IEA viene realizando evaluaciones internacionales desde 1970. A este primer estudio’, le
siguio un segundod mas ambicioso en 1984, que desemboco en el estudio TIMSS 1995.

3.2.- La organizacién de las Ciencias en TIMSS

Como en el caso de las Matematicas, se mantienen los dos criterios organizadores: los dominios de contenido y los dominios
cognitivos.
Areas de contenido
Las areas de contenido constituyen los conocimientos concretos que valora la prueba, por lo que abarcan las cuestiones o temas sobre
las que ésta se desarrolla. Son cinco:

¢ Ciencias de la vida (Biologia).

e Quimica.

e Fisica.

e Ciencias de la Tierra (Geologia).

e Ciencias medioambientales.

A pesar de que el estudio de las Ciencias es basico para comprender el mundo y la evoluciéon tecnoldgica de la sociedad, no existe un
consenso sobre qué tipo de ciencia ensefar en la Educacién Secundaria Obligatoria.

Tanto en la Educacion Primaria como en la Post Obligatoria (Bachillerato), existe un acuerdo explicito o implicito sobre qué impartir y
cémo hacerlo. El conocimiento del entorno mas préximo (Conocimiento del Medio) centra la atenciéon en Primaria, mientras que la
profundizacién en conocimientos especificos de cada una de las areas por separado es el objetivo del Bachillerato.

Sin embargo, en la ESO —hay que recordar que el estudio TIMSS evalta al alumnado de 2° de la ESO- no hay acuerdo sobre si ensefar
ciencia pura, ciencia para la vida, ciencia para la sociedad, impartir las diferentes areas por separado o conjuntamente, aumentar o disminuir
la carga conceptual..., etc. Tampoco queda claro si en estas edades la prioridad son los conceptos, los procedimientos o las actitudes.

A todo ello hay que afadir que, en el caso de las Ciencias, el grupo de expertos que elabora las pruebas TIMSS es consciente de que
la separacion en estos cinco dominios de contenido quizas no se corresponda con la estructura de la ensefianza de las Ciencias en
todos los paises que participan.

La organizacién de cada una de estas areas también se realiza en subdreas tematicas de tal forma que cada item de la prueba esta
asociado a una determinada subdrea. TIMSS proporciona la relacién detallada de los objetivos asociados a cada una de ellas que sirven
para escoger los items de la prueba.

Como en la caso de las Matematicas, la organizacion de TIMSS proporciona una relacién detallada de estos objetivos que pueden
encontrarse en la pdgina Web de la IEA (http://isc.bc.edu), o una traducciéon en la del INECSE
(http://Awww.ince.mec.es/pub/pubintn.htm), en la seccién de Estudios Internacionales.

En la siguiente tabla se muestran las subareas tematicas asociadas a cada area de contenido, los items y el nimero de ftems de cada
una de ellas en la prueba TIMSS 2003:

7 FISS: First International Science Study.

8 E| estudio SISS -Second International Sciencie Study- se aplicé a tres poblaciones de estudiantes, aquellos que tienen 10 y 14 afos en el momento de la aplicacién, y a
los que se encuentran en el Gltimo curso de Educacién Secundaria
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TABLA 9 (Areas de contenido y subareas tematicas de Ciencias)

e Tipos, caracteristicas y clasificacion de los seres vivos
e Estructura, funcion y procesos vitales de los organismos
e Las células y sus funciones
s da (5 e 54 e Desarrollo y ciclos de vida de los organismos
¢ Reproduccion y herencia
e Diversidad, adaptacion y seleccion natural
e Ecosistemas
e La salud humana
e (Clasificacion y composicion de la materia
e La estructura de particulas de la materia
Quimica 31 e Propiedades y usos del agua
e Acidos y bases
¢ El cambio quimico
e Estados fisicos y cambios en la materia
e Tipos, fuentes y conversiones de energia
e Calor y temperatura
Fisica 46 o LUz
¢ Sonido y vibracién
e Electricidad y magnetismo
e Fuerzas y movimiento
e Estructura y rasgos fisicos de la Tierra
Ciencias de la Tierra 31 ® Procesos, ciclos e historia de la Tierra
e La Tierra en el sistema solar y en el universo
Ciencias e Cambios en la poblacién
Medioambientales =l e Utilizacion y conservacion de los recursos naturales
e Cambios en el medio ambiente
TOTAL 189
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Dominios cognitivos

Constituyen el segundo criterio organizador de la prueba TIMSS y establecen los comportamientos de los estudiantes que seran
valorados por medio de las pruebas, es decir las destrezas y habilidades asociadas con los conocimientos concretos. Estos dominios
cognitivos, transversales a toda la prueba, son los siguientes:

e Conocimiento factual.
e Comprension conceptual.
e Razonamiento y analisis.

Es objetivo de TIMSS poder determinar el peso de cada uno de estos dominios en los resultados de la prueba, pues de esta forma
cada pais participante podrd identificar las areas de mejora en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias.

e Conocimiento factual

Dentro de este dominio se incluyen los conocimientos que se piden a los estudiantes sobre hechos, datos y procedimientos
importantes en Ciencias.

e Comprension conceptual

Mediante este dominio cognitivo se trata de medir la capacidad del estudiante para relacionar los hechos observables con los
conceptos cientificos generales que los explican.

e Razonamiento y andlisis
El desarrollo de las tareas complejas de Ciencias requiere del razonamiento y del analisis. En este dominio cognitivo se incluyen
ftems que solicitan a los estudiantes resolver problemas en contextos no habituales, desarrollar explicaciones que requieren
aproximaciones o estrategias alternativas, obtener conclusiones de datos y hechos cientificos, tomar decisiones basadas en la
evaluacion de los datos suministrados, y reunir conocimientos de diferentes areas para aplicarlos a nuevas situaciones.

ftems de investigacion cientifica

Ademas de los dominios de contenido y dominios cognitivos, en TIMSS 2003 se incluye la investigacion cientifica como un éarea de
evaluacion propia. Para ello, se pide a los estudiantes la resolucién de algunos items que midan los conocimientos, destrezas y
habilidades para la investigacion cientifica.
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4.- LAS MATEMATICAS EN TIMSS 2003

4.1.- Resultados del alumnado en Matematicas
En este capitulo se resumen los resultados del alumnado de cada uno de los paises que tomaron parte en la prueba TIMSS 2003,
utilizando diferentes descriptores que permiten realizar las comparaciones entre los paises participantes.

En un primer analisis se muestra una relacidon comparativa entre los logros de todos los paises y se hace un anélisis de los resultados por
sexo.

En cada uno de los apartados del capitulo se analiza la situacion de Euskadi en comparacion con el resto de paises que participaron
en TIMSS 2003.

4.1.1-éComo se diferencian los paises en los resultados en Matematicas?

La Tabla 4.1.1 se organiza fundamentalmente en torno a la distribucion de los resultados medios en Matematicas obtenidos por los
estudiantes de los diferentes paises en una escala en la que éstos se han ordenado de mas altos a mas bajos resultados.
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Tabla 4.1.1 2003
MATEMATICAS

: indice
. . P " Media Escala
Paises . Desarrollo

puntos .

Humano
Singapur ) 605 (3.6) A 0.884
Corea 589 (2.2) A 0.879
Hong Kong X 586 (3.3) A 0.889

Japén X 570 (2.1) A 0.932
Quebec, Canada. 543 (3.0) A -
Bélgica (Flandes) 537 (2.8) A 0.937

Estonia 531 (3.0) A 0.833
Hungria 529 (3.2) A 0.837
Ontario, Canada. X 521 (3.1) A -
Letonia 508 (32) A 0.811
Federacion Rusa 768 14.2 e 508 (3.7) A 0.779
Eslovaquia 143  seem e 508(33) A 0.836
I N =T
Australia 86 139 . see m e 505(46) A 0.939
Estados Unidos 8 142 see = e 504 (33) A 0.937
Lituania 14.9 502 (25) A 0.824
Escocia X [ —w — . A 0.930
Inglaterra A 0.930
Israel A 0.905
Eslovenla 6 X . A 0.881
-_— 27 A
Italia . . 484 (32 A 0.916
Serbia 8 149 e w s 477 (26) A - 9
Bulgaria 8 14.9 | 476 (43) A 0.795 5]
Rumania 8 150 s om0 475 (4.8) 0.773 3
[ Wedia internacional | 8 | 145 | — R -
Noruega 7 138 seex B 461(25) W 0944 8
Moldavia 14.9 | — " — 460 (4.0) 0.700 'g
Chipre 3.8 s e 459 (17) V0891 S
(23
Libano v 0.752 %
Jordania . v 0.743 E
Iran 4 e s 41124 W 0719 g
___\---'::l- 3
Tanez | = i —— v 0.740 -
Egipto | — o — v 0648 2
Bahrein P v 0839 £
| £
Chile - 387 (33) w0831 s
Marruecos e 387 (25) w0606 3
Filipinas . [ —— 378 (52) W 0.751 u_gj
| Botswana 8 151 =L == :
Arabia Saudi X — T — 332 (46) w 0.769 @
Ghana 8 15.5 = | ] 276 (47) W 0.567 E
Sudafrica 8 15.1 = . | ] 264 (5.5) VW 0.684 o
w

Media del pais significativamente
mayor que la media Internacional

. Media del pais significativamente
menor que la media internacional

* Representa los afios de escolarizaciéon contados a partir del primer afio de escolarizacion obligatoria. ISCED Nivel 1
*+ Tomado del Informe "United Nations Development Program's Human Development Report 2003", p. 237-240.
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La cuarta columna de la tabla expresa graficamente el resultado de la media de cada pafs, en correspondencia con el valor que se
indica en la columna de su derecha. Al lado del valor medio de cada pais, entre paréntesis se indica el error tipico de la media®.

En la misma columna gréfica, la informacién se completa con la distribucién en cuatro percentiles'0 (5, 25, 75 y 95) de todos los paises
de la muestra.

Centrada en los puntos medios de la distribucion de cada pais, la zona de color negro indica el intervalo de confianza del 95%
alrededor del resultado medio obtenido por cada pais. Ademas, de la representacién grafica también puede deducirse la distribucion
de los percentiles citados: la extensién de las bandas grises de los extremos izquierdo y derecho representan la puntuacion
correspondiente a los percentiles 5y 95, y la extension de la banda blanca central expresa la puntuacion entre los percentiles 25y 75,
es decir, la correspondiente al 50% del alumnado.

A la derecha del resultado medio de cada pafs se indica si este es superior o inferior al de la media internacional, mediante la flecha
hacia arriba o hacia abajo respectivamente.

La evaluacion e investigacion educativas coinciden en definir dos cualidades béasicas para poder comparar los sistemas educativos de
los diferentes paises: el nivel de excelencia y el nivel de equidad que alcanzan los diferentes paises. A las mismas, se anadira en este
informe una tercera: el nivel de calidad.

Existen varias formas de medir la excelencia:

e Una primera forma atiende al resultado medio!! de la poblacién estudiada como la forma habitual de comparacion entre los
paises. Es la excelencia global.

¢ Una segunda forma estudia el porcentaje del alumnado que supera un determinado nivel, que siempre es un nivel de logro
elevado. En el caso de la prueba TIMSS 2003, este nivel es el Avanzado, en el cual se agrupan los alumnos y alumnas que han
superado 625 puntos.

Para determinar la equidad, se suelen utilizar las siguientes medidas:
e La desviacion tipica'? de los resultados del alumnado.
¢ La equidad relativa, que para la evaluacion TIMSS se puede definir de dos formas:
- La distancia de resultados entre el logro de los estudiantes del percentil 75 y del percentil 25
- El porcentaje de alumnado que alcanza resultados considerados intermedios (entre 400 y 625 puntos)
* La equidad absoluta o proporciéon de alumnado que no alcanza el resultado minimo de 400 puntos en la prueba.

Para determinar el indice de calidad, se utilizara la medida del porcentaje de alumnado que supera los 550 puntos en la prueba. Este
es un indice que reune el alumnado de buenos resultados en la prueba.

Por medio de las anteriores medidas de comparacién con otros paises, los gestores de los sistemas educativos, las familias y el
profesorado pueden comprender las fortalezas y debilidades de la educacién de sus paises y asi determinar las areas de mejora en la
que invertir sus esfuerzos.

Para realizar una primera aproximacion a la comprension del Sistema Educativo Vasco, en este capitulo se analizara el resultado medio
del alumnado y la distancia intercuartilica, En el apartado 4.2. se abordaran otras informaciones sobre excelencia y equidad.

En la evaluacién de Matematicas TIMSS 2003, los resultados expresan grandes diferencias en los logros de los estudiantes de los
distintos paises de la muestra. La media internacional en la prueba de Matematicas es de 467 puntos’3.

Treinta paises lograron resultados superiores al de la media internacional, aunque la diferencia de Rumania con respecto a la misma
no es estadisticamente significativa. El resultado de 19 paises es inferior al de la media, siendo esta diferencia significativa en todos
los casos, con excepcion de la Republica de Moldavia.

En algunos casos las diferencias son muy elevadas. Por ejemplo, los resultados medios de los estudiantes de Singapur son mas elevados
que los del percentil 95 de algunos paises de la muestra con pobres resultados (Bosnia, Arabia Saudita...).

9 El error tipico de la media es la desviacion tipica de la distribucién muestral de la media. Los errores tipicos se utilizan para determinar la significatividad de las diferencias
entre muestras.

10 para cada percentil calculado, éste muestra el resultado por debajo del cual se encuentra ese porcentaje de casos. Por ejemplo, el percentil 75 indica el resultado de
Matematicas obtenido por aquellos alumnos que, en la lista ordenada de resultados de la prueba, dejan por debajo el 75% de los casos.

L] logro medio de los estudiantes se representa mediante la media aritmética, que es una medida de tendencia central.

12 La desviacion tipica es una medida de dispersion que se define como la raiz cuadrada de la varianza. Se utiliza para medir el nivel de dispersion de las puntuaciones, la
medida en que las puntuaciones se alejan de su media.

13 Este resultado se obtiene dando el mismo peso a cada uno de los paises participantes.
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Entre los paises que obtienen resultados superiores a los de la media internacional se encuentran algunos asiaticos (Singapur, Corea,
Hong Kong, China Taipei, Japén...), otros europeos (Bélgica, Holanda, Inglaterra, Pafs Vasco...), un grupo de paises del Este (Estonia,
Hungria, Federacion Rusa, Lituania...), y finalmente, paises del norte de América (Estados Unidos, Ontario, Québec...).

Los que obtienen resultados inferiores a la media internacional pueden agruparse, a su vez, en algunos paises eslavos (Moldavia,
Macedonia...), un segundo grupo de paises africanos (Marruecos, Ghana, Sudafrica...), uno de Oriente Medio (Libano, Tunez,
Egipto...) y algunos otros asiaticos (Indonesia, Filipinas...).

El resultado medio de los estudiantes vascos ha sido de 487 puntos, que es inferior al de 25 paises y superior al de 24. Esta puntuacion
supera en 20 puntos a la media internacional, siendo esta diferencia estadisticamente significativa.

De entre los 25 pafses cuyo resultado es superior al de Euskadi, en 23 esa diferencia es significativa con respecto al logro del alumnado
vasco, y en 2 (Nueva Zelanda, Eslovenia) no existe diferencia significativa. De entre los 24 paises que obtienen resultados inferiores a
los de Euskadi, en 23 la puntuacién es significativamente inferior a la del alumnado vasco, y en uno (ltalia) no existe diferencia.

En consecuencia, puede decirse que los paises que tienen resultados similares a los de Euskadi son Nueva Zelanda, Eslovenia e ltalia.
Sin embargo, la distribucién de los resultados varia entre los 4 paises, tal y como se deduce de la anchura de las bandas blancas y
grises del gréafico de la Tabla 4.1.1. La banda central mas estrecha de entre estos paises corresponde a Euskadi, lo que indica menor
dispersion de los resultados, ya que estos se encuentran mas agrupados en torno al valor medio.

Para el caso de Euskadi, la diferencia entre los percentiles 75y 25 es de 87 puntos, mientras que para Nueva Zelanda es de 106, para

Eslovenia de 96 y para Italia de 105. Si se toma en cuenta la diferencia entre los percentiles 95 y 5, la diferencia para Euskadi resulta
ser de 212 puntos.

Euskadi 87 212 487
Nueva Zelanda 106 259 494
Eslovenia 96 236 493
[talia 105 251 484

Al calcular la distancia entre el percentil 75 y el 25, el resultado obtenido se refiere al 50% del alumnado, que es el que se sitla entre
dichos percentiles. La medida de este valor es un indice de la dispersion de los resultados: menores valores indican bajas dispersiones,
es decir mas concentracion de los resultados, mas equidad, y mayores valores indican menor concentracién de los resultados, es decir
menor equidad al ser mayor la dispersion.

Tomando los datos proporcionados por la Tabla 4.1.1, se muestra a continuacion el resultado de la ordenacién de los paises
participantes en TIMSS 2003 en funcién de los valores resultantes en el percentil 50, es decir en funcion de la anchura de la banda
blanca de la figura central de la Tabla 4.1.1.
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Figura 4.1.1 Dispersion del resultado en el intervalo de los percentiles 25-75. Equidad relativa
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Serbia

Ghana
Sudafrica
Jordania
Rumania
Palestina
Egipto

China Taipei
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Los paises han sido ordenados de menores a mayores valores de la diferencia de puntuacion entre el percentil 75 y el 25.

La posicion relativa de algunos paises ha variado entre la Tabla 4.1.1 y la Figura 4.1.1 debido al diferente criterio de ordenacion de los
mismos. De esta forma, paises que obtenian muy altos resultados globales de la prueba (China Taipei), o muy bajos (Sudafrica),
coinciden ahora en la parte inferior de la Figura 4.1.1. Una situacién similar se produce en la cabecera de la Figura 4.1.1, en la que
se encuentran cercanos pafses con altos resultados globales como Hong Kong, u otros de mas pobres resultados como Tunez.

A la vista de las conclusiones que se deducen de este gréafico, el Pais Vasco ocupa el tercer lugar, en la ordenacién de menor a mayor
de la distancia entre los resultados del alumnado de Percentil 75 y de Percentil 25. Este puede ser considerado como un primer
indicador de la equidad del Sistema Educativo Vasco.

En la Ultima columna de la Tabla 4.1.1 aparece el “Indice Humano de Desarrollo” proporcionado por el programa de desarrollo de las
Naciones Unidas. Este indice tiene un valor minimo de 0 y maximo de 1, y ha sido elaborado a partir de diferentes factores. Los paises
con valores altos disfrutando altas expectativas de vida, elevados niveles de escolarizacion y alfabetizacion de adultos y un buen nivel
de vida medio por su renta per capita.

La edad media de los estudiantes de la prueba TIMSS 2003 es de 14,5 afios. Para el caso de Euskadi este valor resulta ser de 14,1.

Los anos de escolarizaciéon indican el tiempo de escolarizacion obligatoria hasta alcanzar el 8° curso de TIMSS -2° curso de la ESO en
Euskadi-, para el caso de un alumno o alumna tipo, es decir, que no repite ningln curso. Este valor internacional es de 8 afos y
coincide con el valor para el Pais Vasco.

4.1.2.- éCudles es la diferencia por sexo en el resultado de Matematicas?

La Tabla 4.1.2 indica el porcentaje de estudiantes de cada sexo y los resultados medios que obtienen separadamente las chicas y los
chicos de los paises de la muestra. Los paises aparecen ordenados segun la diferencia de resultados entre sexos: los paises con mayores
diferencias a favor de las chicas se sitian en la parte superior de la lista, mientras que los que los que tienen mayores diferencias a
favor de los chicos lo hacen en la parte inferior.

La significatividad de la diferencia se indica mediante el color de la barra: negra si existe y de color si no.
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Tabla 4.1.2 2003
MATEMATICAS

Paises ) ) (Valor Chicas Chicos

Porcentaje Media Porcentaje Media
de alumnadof  Puntos |dealumnadol  Puntos AbsOIUtO) o taci6n masalta Puntuacion mas alta

Bahrein 50 (0,4) 417 (24) 50 (0,4) 385 (2,4) 33 (3,3) —
Jordania 49 (1,7) 438 (46) 51 (1,7) 411 (58) 27 (6,8) —
Chipre 49 (06) 467 (19) 51 (06) 452 (2,3) 16 (2,7) —
—
Singapur 49 (08) 611 (33) 51 (0,8) 601 (4,3) 10 (2,9) —
Moldavia 51 (0,8) 465 (4,1) 49 (0,8) 455 (4,8) 10 (3.5) —
Armenia 53 (0,7) 483 (33) 47 (07) 473 (3.4) 10 (3,0) —
—
Macedonia 49 (0,9) 439 (40) 51 (09) 431 (3,9) 9 (3,5) -
Palestina 55 (2,4) 394 (39) 45 (24) 386 (47) 8 (5.9) —
Malasia 50 (1,8) 512 (47) 50 (1,8) 505 (4,5) 8 (4,2) —
-
Serbia 49 (0,8) 480 (29) 51 (0,8) 473 (2,9) 728) | -
Letonia 49 (08) 511 (33) 51 (0.8 506 (3,7) 6(29) | -y
: =
=
Lituania 50 (0,9) 503 (29) 50 (0,9) 499 (3,0) 5 (2,9) |
Rumania 52 (0,9) 477 (51) 48 (0,9) 473 (5,0) 4(33) C
Botswana 51(0,7) 368 (26) 49 (0,7) 365 (2,9) 3 (1,8) =
o
Federacién Rusa 49 (12) 510 (35) 51 (12) 507 (4.4) 3 (2.8) C|
Noruega 50 (0,8) 463 (27) 50 (0,8) 460 (3,0) 3 (2.8) C|
Nueva Zelanda 52 (17) 495 (4.8) 48 (1,7) 493 (7,0) 3 (5.7) C|
|
Hong Kong 50(24) 587(38) 50(24) 585(46) 2(51) 5
|
Egipto 46(27) 407(44) 54(27) 406(50) 1(64)
Inglaterra 50 (24) 499 (53) 50 (2.4) 498 (5,8) 0 (6,0) By
Eslovaquia 48 (1,3) 508 (34) 52 (1,3) 508 (4,0) 0 (3.5) §
Suecia 51 (0,9) 499 (30) 49 (0,9) 499 (2,7) 1(2,2) 2
B
Ontario, Canada. 51 (0,9) 520 (34) 49 (0,9) 522 (3.4) 2 (2.8) E 8
Japén 49 (12) 569 (40) 51 (12) 571 (3.6) 3 (6.4) 3 g
Sudafrica 51 (0,9) 262 (62) 49 (0,9) 264 (6,4) 3 (5.8) 3 ~
]
Estados Unidos 52 (0,7) 502 (34) 48 (0,7) 507 (3,5) 6 (1.9) = <
Italia 50 (0,9) 481 (30) 50 (0,9) 486 (3,9) 6 (2.8) = =
Holanda 49 (12) 533 (41) 51 (12) 540 (4,5) 7 (3.6) | §
- 3
Hungria 50 (1,0) 526 (3,7) 50 (1,0) 533 (3,5 7 (3.2) - 8
Israel 52 (16) 492 (33) 48 (1,6) 500 (4,5) 8 (4,0) — £
Libano 57 (1,8) 429 (36) 43 (1,8) 439 (3,9) 10 (4,0) — %
j— S
Bélgica (Flandes) 54 (21) 532 (35) 46 (2,1) 542 (3,8) 11 (4,8) — E
Indiana, EEUU 49 (12) 502 (51) 51 (12) 514 (58) 12 (3.4) — @
Marruecos 50 (1,8) 381 (28) 50 (1,8) 393 (3,0) 12 (3,1) — il
j— i
i
Chile 48 (16) 379 (35) 52 (16) 394 (4,3) 15 (4,5) — z
Ghana 45 (0,9) 266 (51) 55 (09) 283 (4,9) 17 (3.1) — z
Tanez 53 (0,7) 399 (26) 47 (07) 423 (2.2) 24 (1,9) —
40 20 0 20 40

™ Diferencia de Género o Diferencia de Género
Estadisticamente Estadisticamente No
Significativa Significativa
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Aungue la media internacional practicamente iguala el logro de los chicos y las chicas, el anélisis de los paises de la muestra ofrece
diferencias entre unos y otros. Desde las situaciones del centro de la tabla en las que no existen diferencias apreciables —en el caso de
Eslovaquia no hay ninguna diferencia-, hasta los extremos superior e inferior en la que las diferencias son muy elevadas, quedan
recogidas las comparaciones para todos los paises.

Para el caso del alumnado vasco, las chicas obtienen 6 puntos méas que los chicos, aunque esta diferencia no es estadisticamente
significativa.
Los tres paises que obtienen resultados globales similares a los de Euskadi, presentan menores diferencias entre los resultados de

chicos y chicas, aunque el sentido de la diferencia varia entre Italia (favorable a los chicos) y el resto —Euskadi, Nueva Zelanda y
Eslovenia- (favorable a las chicas).

4,2.- Distribucién de los niveles de competencia en Matematicas a nivel internacional

En este capitulo también se analizan los resultados globales de la prueba, aunque en esta ocasion la base para el analisis la constituyen
los cuatro niveles de logro que TIMSS establece. Para cada uno de estos niveles, se realiza una descripcion detallada de los
conocimientos y habilidades que el nivel requiere, y se muestran varios items representativos del nivel.

El estudio de los niveles que TIMSS establece dard pie a la obtencion del resto de indicadores sobre la excelencia y la equidad del
Sistema Educativo Vasco

4.2.1.- ¢Como pueden comparar los paises el resultado en Matematicas por niveles de

competencia del alumnado?

La escala del resultado en Matematicas resume el rendimiento del alumnado en la resoluciéon de los items propuestos para medir sus
conocimientos y habilidades. Para suministrar descripciones significativas sobre el rendimiento del alumnado que permitan conocer
mejor lo que el alumnado sabe y puede hacer, TIMSS identifica cuatro tramos de la escala para hacer comparaciones internacionales
sobre los niveles de competencia del alumnado. De esta forma, el nivel avanzado se asocia a los 625 puntos de logro, el alto a 550,
el intermedio a 475, y el bajo a 40074.

La Tabla 4.2.1 resume lo que el alumnado sabe y puede hacer en cada uno de los niveles definidos.

14 E| tratamiento de los datos de la prueba que TIMSS realiza usa métodos de la Teorfa de Respuesta al [tem (TRI), procedimiento estadistico que permite ordenar y clasificar
los items segun el grado de dificultad de realizacion para el conjunto de todos los estudiantes que han contestado a cada uno de ellos, y también asignar un resultado de
rendimiento a cada uno de ellos. Este método permite dar el rendimiento global de cada pais en las diferentes areas de contenido de Matematicas y de Ciencias de la
Naturaleza de la prueba.
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TIMSS 2003 Niveles Internacionales de competencia asociados o TIMSS
Tabla 4.2.1 - 2° ESO 2003
al resultado en matematicas MATEMATICAS

Nivel Avanzado - 625

Los estudiantes pueden organizar informacion, hacer generalizaciones, resolver problemas no rutinarios y justificar
conclusiones obtenidas de datos. Pueden calcular cambios porcentuales y aplicar su conocimiento de conceptos y relaciones
numeéricas o algebraicas para resolver problemas. Los alumnos y alumnas son capaces de resolver sistemas de educaciones
lineales simultaneas y representar situaciones sencillas de forma algebraica. Pueden aplicar sus conocimientos sobre geometria
y mediciéon para resolver problemas complejos. Son capaces de interpretar datos procedentes de distintas tablas y gréficos,
incluyendo la interpolacién y extrapolacion.

Nivel Alto - 550

Los estudiantes son capaces de aplicar su comprension y conocimientos en una amplia variedad de situaciones relativamente
complejas. Saben ordenar, relacionar y hacer célculos con fracciones y decimales para resolver problemas, operar con nimeros
enteros negativos y solucionar problemas de multiples pasos que incluyen proporciones con numeros enteros. Pueden resolver
problemas algebraicos sencillos que implican la evaluacion de expresiones, la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y
el uso de una formula para determinar el valor de una variable. Los alumnos son capaces de averiguar el area y el volumen de
figuras geométricas sencillas y de utilizar el conocimento sobre propiedades geométricas para resolver problemas. También
saben resolver problemas de probabilidad e interpretar datos en distintas tablas y graficos.

Nivel Intermedio - 475

Los estudiantes son capaces de aplicar un conocimiento basico de matematicas en situaciones sencillas. Saben sumar, restar o
multiplicar para resolver problemas de un solo paso con numeros enteros y decimales. Son capaces de identificar
representaciones de fracciones comunes y el tamafio relativo de las mismas. Entienden relaciones algebraicas simples y resuelven
ecuaciones lineales con una incégnita. Demuestran entendimiento de las propiedades de los triangulos y de los conceptos
geométricos basicos, incluyendo la simetria y la rotacidon. Reconocen las nociones basicas de probabilidad. Leen e interpretan
gréficos, tablas, mapas y escalas.

Nivel Bajo - 400

Los estudiantes tienen algun conocimiento basico de matematicas.

La Tabla 4.2.2 expone el porcentaje de estudiantes de los paises de la prueba que alcanzd cada uno de los 4 patrones definidos por
TIMSS. Los paises se han ordenado desde los mayores a los menores logros alcanzados utilizando el nivel “Avanzado”.

En el grafico de la Tabla 4.2.2 se refleja la distribucién de los 4 niveles indicados.
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TIMSS
Tabla 4.2.2 2003
MATEMATICAS
Nivel Nivel
Nivel Alt . Nivel Baj
Paises Porcentaje de alumnado en cada Nivel Avanzado IZSGSO) © | intermedio I\Zjoo)ap
(625) (475)
Singapur 44 (2,0) 93 (1,0)
China Taipei 38 (2,0) 85 (1,2)
Corea 35 (1,3) 90 (0,5)

77 (2,0)
66 (1,8)
70 (1,0)

99 (0.2)
96 (0,6)
98 (0,3)

Japén 24 (10) 62(12 88 (0.6) 98 (0.2)
Hungria 111,00 41(1,9  75(16)  95(08)
Holanda 10 (1,5) 44 (25) 80 (20) 97 (0.8)

Estonia 9(08  39(19 79(14) 97 (05
Quebec, Canada. 8 (1,4) 45 (2,2) 88 (1.1) 99 (0,2)
Eslovaquia 8(08  31(17)  66(17) 90 (1,1)

Estados Unidos 7 (0,7) 29 (1,6) 64 (1,6) 90 (1,0)
Media Internacional 7(0,1) 23(0,2) 49 (0,2) 74 (0,2)
Ontario, Canada. 6 (0,7) 34 (1,8) 75 (1,7) 97 (0,5)

Federacion Rusa 6(08  30(18  66(18  92(09)
Israel 6(06) 27(15  60(18 86 (12)
Letonia 5(07) 2915  68(17) 93 (0,8)

Indiana, EEUU 5(15) 27 (32  68(25) 94 (1,0
Inglaterra 5(10) 2628  61(29) 90 (1,5)
Nueva Zelanda 5(13) 2427 5925  88(1,7)

Rumania 4 (0,6) 21 (1,8) 52 (22) 79 (1.7)

Serbia 4 (0,4) 21 (1,1) 52 (1,4) 80 (0,9)
Suecia 3 (0,5) 24 (1,2) 64 (1,5) 91 (1,0)
- Eslovenia
Italia 3 (0,6) 19 (1,5) 56 (1,7) 86 (12 9
Bulgaria 307 19018 5121  82(16) S
Armenia 2 (0,3) 21 (1,3) 54 (1,5) 82 (1.0) ¢
F
Chipre 1(0,2) 13 (0,7) 45 (1,0) 77 (1,0) §
Moldavia 103 13(12) 4521 777 §
Macedonia 1(0,2) 9 (1,0) 34 (1,7) 66 (1,7) <
~ Jordania
Indonesia 102 607  24(17)  55(24)
Egipto 1(0,2) 6 (0,5) 24 (1,2) 52 (1,7)
Noruega 0 (0,2) 10 (0,6) 44 (1,6) 81 (1,2)
bbao
Palestina 001 404 1912  46(15)
Irén 0(0,2) 3 (0,4) 20 (1,1) 55 (1,4)
Chile 0 (0,1) 3 (0,4) 15 (1,2) 41(1,8) @&
- Fiipinas 2
Bahrein 0(0,0) 2(0.2 17.(0,7) 51 (1.1
Sudafrica 0 (0,1) 2 (0,6) 6 (1,3) 10 (1,8) =
Tunez 0 (0,0) 1(0,3) 15 (1,1) 55 (1,6) i
~ Mamecos i
Botswana 0 (0,0) 1(0,2) 7(0,7) 32 (1,5) E
Arabia Saudi 0 (0,1) 0 (0,1) 3 (0,6) 19017 2
Ghana 0 (0,0) 0 (0,0) 2 (0,5) 9(13) 2

0 25 50 75 100
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Para comprender la tabla es preciso tomar en cuenta que en cada uno de los niveles inferiores que establece TIMSS, también se
agrupan los alumnos y alumnas de niveles superiores al que se esta estudiando. Asi, por ejemplo, el porcentaje de alumnado vasco
que alcanza el nivel Intermedio (58%) incluye a los que alcanzan el nivel Alto y el nivel Avanzado.
Esta es la razdon por la que los paises que alcanzan altos resultados presentan los mas altos datos en todos los niveles de TIMSS,
mientras que los paises de resultados pobres presentan bajos porcentajes. Paises de altos resultados como, por ejemplo, Singapur,
China Taipei, Corea...presentan porcentajes cercanos al 40% de su alumnado que alcanzan el nivel Avanzado, cerca de tres cuartas
partes que logran el nivel Alto, alrededor del 90% para el nivel Intermedio y un porcentaje muy elevado para el nivel Bajo. Sin embargo
aquellos que obtienen bajos resultados casi no tienen estudiantes que logren el nivel Avanzado, y tampoco en el resto de los niveles.
Entre estos dos extremos se sittan el resto de pafses.
Los 4 niveles utilizados por TIMSS para analizar el rendimiento de los estudiantes, forman 5 grupos escalonados de alumnado en
funcion de los resultados obtenidos:

e Resultados superiores a 625 puntos

e Resultados entre 550 y 625 puntos

e Resultados entre 475 y 550 puntos

Resultados entre 400 y 475 puntos

Resultados inferiores a 400 puntos

El célculo y representacion de los porcentajes de estudiantes que se encuentran en cada uno de los niveles sin acumular, se representa
en las Figuras 4.2.1y 4.2.2:

Figura 4.2.1

Porcentaje de alumnado en cada nivel de competencia

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
Paises Avanzado Alto Intermedio Bajo Muy Bajo

>625 625-550 550-475 475-400 <400
Singapur 44 33 16 6 1
China Taipei 38 28 19 11 4
Corea 35 35 20 8 2
Hong Kong 31 42 20 5 2
Japon 24 38 26 10 2
Hungria 11 30 34 20 5
Holanda 10 34 36 17 3
Bélgica (Flandes) 9 38 35 13 5
Estonia 9 30 40 18 3
Québec, Canada 8 37 43 11 1
Eslovaquia 8 23 35 24 10
Australia 7 22 36 25 10
Estados Unidos 7 22 35 26 10
Media Internacional 7 16 26 25 26
Ontario, Canada 6 28 41 22 3
Malasia 6 24 36 27 7
Federacion Rusa 6 24 36 26 8
Israel 6 21 33 26 14
Letonia 5 24 39 25 7
Lituania 5 23 35 27 10
Indiana, EEUU 5 22 41 26 6
Inglaterra 5 21 35 29 10
Nueva Zelanda 5 19 35 29 12
Escocia 4 21 38 27 10
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Serbia 4 17 31 28 20
Rumania 4 17 31 27 21
Suecia 3 21 40 27 9
Eslovenia 3 18 39 30 10
Italia 3 16 37 30 14
Bulgaria 3 16 32 31 18
Armenia 2 19 33 28 18
Euskadi 1 15 42 33 9
Chipre 1 12 32 32 23
Moldavia 1 12 32 32 23
Macedonia 1 8 25 32 34
Jordania 1 7 22 30 40
Indonesia 1 5 18 31 45
Egipto 1 5 18 28 48
Noruega 0 10 34 37 19
Libano 0 4 23 41 32
Palestina 0 4 15 27 54
Iran 0 3 17 35 45
Chile 0 3 12 26 59
Filipinas 0 3 11 25 61
Bahrein 0 2 15 34 49
Sudafrica 0 2 4 4 90
Tlnez 0 1 14 40 45
Marruecos 0 1 9 32 58
Botswana 0 1 6 25 68
Arabia Saudita 0 0 3 16 81
Ghana 0 0 2 7 91

*Los paises han sido ordenador por el porcentaje de alumnado que supera los 625 puntos
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Figura 4.2.2

Distribucion del alumnado en % por niveles de competencia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
f e f e f + f + !
Singapur I I I I
gapur | ! I ! I ! I \ I !
China Taipei ‘ I ‘ I I ‘ I I : I I
Corea I I
E ! ! ! ! [ ! !
Hong Kong : : : I : : : : I : : [ I
Japon I I I I
pen n I \ C \ I — —
Hungria
1 I [ I [ [ [ {
Folanda I \ — I \ ! :
Bélgica (Flandes) I‘ : : : I : : : I | 1 [
Estonia I I I I
E [ ! [ ! I ! I ! !
Quebec, Canada I : : : : I : : : : [ [
Eslovaquia | ‘ l ‘ | l : l [ : :
Australia I : : | : : ‘ I [ ‘ I
Estados Unidos | ‘ | | : i : : [ : :
Media Internacional I : I I : I [ : I : I I !
Ontario, Canada [ ‘ I I : : : : I I 1 I
Malasia | T I
E [ ! ! I ! [ ! !
Federacion Rusa [ ‘ [ : : I : [ l I
Israel | | |
1 I { [ f [ [ f |
Letonia I I I I
1 | [ [ | [ [ [ [ | [ [
Lituania
E [ ! [ ! [ ! [ !
Indiana, EEUU [ : : [ : : : : I : : I
Inglaterra I ‘ I I ‘ I ‘ I I ‘ I
Nueva Zelanda [ : : I : : : I : : I I
Escocia F——— E— | \ — !
Serbia I I I
1 | [ [ | [ [ [ : [ [ | {
Rumania
E [ ! [ ! [ ! [ ! !
Suecia I I I I
1 [ [ [ [ [ [ [
Eslovenia | ‘ I I : I : : I
ltalia [ [ I I
1 | I | [ I [ I | [ I [ | {
Bulgaria
E I { I I I i I i |
Armenia [ I I I
1 [ [ [ [ [ [ [ [ {
» Euskadi [1 | | |
E | [ : ! [ ! | [ ! [ : ! !
Chipre
1 [ [ [ [ [ [ [ [ [
Moldavia [ I | |
1 [ [ [ [ [ [ [ [ [
Macedonia |- I ‘ I I I ‘ I ‘ ! !
Jordania |1 [
1 | | I [ | [ I | I [ {
Indonesia
o : I I | I i I : { I { |
Egipto
1 [ [ [ | [ [ [ [ | {
Noruega
9 I [ I ! I ! I !
Libano I I [
1 | [ | [ [ [ | [ [ [ [ [
Palestina
E [ [ [ [ ! [ ! !
Iran I I
1 | I | I [ | I [ I [ {
Chile
I I | i I : { I { I { |
Filipinas
1 [ [ [ [ [ ! [ ! {
Bahrein [ 1 I I
E ! [ ! [ ! [ ! !
Sudafrica [ 11
1 [ [ [ [ [ [ [ [
Tanez [ I |
E [ [ [ [ [ ! [ ! !
Marruecos [ ] I
1 I [ I [ I [ I [ {
Botswana [1 I |
E I { I { I { I { |
Arabia Saudi [__I : II : I : I : I !
Ghana I I i H i H i H i H H
0 >625 0 550-625 0 475-550 0 400-475 0 <400
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En la comparacién Euskadi-Media internacional hay diferencias de 6 y 1 puntos favorables al resultado internacional en los grupos
>625 y 625-550, mientras que las diferencias en los grupos 550-475 y 475-400 son favorables para Euskadi en 16 y 8 puntos
respectivamente. Para el nivel <400, el porcentaje internacional supera al de Euskadi en 17 puntos. Todo ello indica que con respecto
a la media internacional, el alumnado vasco se sitia mas en los niveles intermedios de logro.

Para ayudar a interpretar los resultados de logro en la prueba TIMSS, las restantes secciones de este capitulo describen los resultados
de las Matematicas para cada uno de los niveles definidos, junto con los ejemplos de los items respondidos por el alumnado.

Para poder analizar las diferencias entre los cuatro niveles en Matematicas, existen tres factores primarios, que son:
¢ La operacion matematica requerida.
e La complejidad de los numeros o del sistema de numeracion.
¢ La naturaleza de la situacién del problema.

Hay evidencia de que los estudiantes del extremo inferior de la escala podian sumar, restar y multiplicar nimeros enteros, mientras
que los del extremo superior solucionaron los problemas no rutinarios que implicaban relaciones entre fracciones, decimales y
porcentajes, varias propiedades geométricas y reglas algebraicas.

4.2.3.- ¢éComo se determinan los niveles de Matematicas?

La determinacién de los niveles se realiza mediante el método de anclaje. La escala de anclaje es una manera de describir el
rendimiento en los diferentes niveles de acuerdo con las respuestas correctas que el alumnado da a los diferentes items o preguntas
que ha contestado en la prueba. Esto implica que es posible discriminar unos items de otros, de tal forma que las caracteristicas de
los diferentes conjuntos de ftems determinen los niveles de la escala.

Para la determinacion de los niveles se juntaron los resultados de todos los paises. Por tanto, cada nivel describe a todo el alumnado
del mismo, independientemente del pafs al que pertenezca.

Con este criterio se identificaron los grupos de items o preguntas de los diferentes niveles que el alumnado perteneciente a un
determinado nivel responde correctamente, y los que pertenecen a otro nivel mas bajo no responden correctamente. El criterio
utilizado consiste en que un item o pregunta era incluido en un nivel si al menos el 65% del alumnado asignado a ese nivel respondia
correctamente a la pregunta, y menos del 50 % del alumnado asignado al siguiente nivel. Por ejemplo, para el nivel alto un item o
pregunta era incluida si al menos el 65 % del alumnado correspondiente a este nivel respondia correctamente el item, y menos del
50 % del alumnado del nivel intermedio.

El grupo de items o preguntas obtenido mediante este andlisis representa el nivel correspondiente y sirve para describir dicho nivel.

Para finalizar, se hace una descripcion de las capacidades y habilidades que el alumnado ha de demostrar para poder responder
correctamente a los grupos de items clasificados en uno de los cuatro niveles, y se seleccionan pregunta tipo que ilustren esta
descripcion.

Estas descripciones y ejemplos de items de cada nivel son los que se exponen en las Tablas que aparecen a continuacion.

4.2.4.- cComo deben ser interpretadas las descripciones?

En general, las partes que describen lo relativo a conceptos o procedimientos son sencillas. Es necesario subrayar que la capacidad de
responder correctamente a determinados ftems o preguntas puede variar en funcion de la experiencia del alumnado. Un item o
pregunta puede requerir simplemente un recuerdo para un estudiante familiarizado con el contenido y el contexto de la pregunta,
aungue para otro que no esté acostumbrado a este tipo de preguntas requiera estrategias de resolucion de problemas. De todas
formas, las descripciones estan basadas en lo que determiné el panel de expertos de TIMSS sobre la respuesta esperada a las preguntas
de la prueba por parte de la gran mayoria de los estudiantes del 8° grado (2° de la ESO para el alumnado vasco).

Es necesario remarcar que estas descripciones estan basadas en la capacidad del alumnado para responder a las preguntas de esta
evaluacion.

Los cuatro niveles que se describen son acumulativos por lo que un estudiante de nivel superior tiene todas las capacidades del nivel
anterior. Finalmente, es preciso remarcar que las descripciones sirven de referencia para comenzar a analizar el funcionamiento de los
estudiantes, aungue no se las puede considerar como instrumentos exactos: un estudiante de nivel inferior puede tener alguna de las
capacidades del siguiente nivel mas alto.

Esta es también la razén por la que a la hora de definir el perfil de cada pais que participa en TIMSS, es importante considerar el
resultado obtenido por el alumnado de dicho pais, en cada ftem o grupo de items.
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4.2.5.- Ejemplos de prequntas y resultado del alumnado

Se dan algunos ejemplos de items en cada nivel para comprender las habilidades requeridas al alumnado de dicho nivel a la hora de
realizar la prueba.

Cada ejemplo va acompafnado de porcentaje de respuestas correctas de cada pais y la media internacional.

En general, los cinco o seis pafses que tienen mas alumnado en cada nivel puntian mas alto en los ejemplos de cada item. De la misma
forma, los que reducen su porcentaje de alumnado en cada nivel obtienen resultados bajos en los ftems de dicho nivel. No sorprende,
por tanto que esto sea verdad para ftems que determinan una gama de expectativas de funcionamiento del alumnado como la
utilizacién de la memoria, la capacidad de realizar procedimientos rutinarios, y la capacidad de solucionar problemas habituales y no
habituales. Los resultados de la evaluacion parten de la premisa de que el éxito en la resolucion de problemas estd basado en el
dominio de habilidades y conocimientos basicos.

Sélo se publican aquellos items que no se volveran a usar en las proximas evaluaciones, ya que un porcentaje de los mismos se guarda
para analizar tendencias para los paises que participaran en sucesivas evaluaciones.

PAG. 41



ACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1er INFORME DE RESULTADOS

2° de la ESO: Resultado en el Nivel Avanzado internacional (625)

Descripcion del Nivel Avanzado internacional (625) en los resultados TIMSS
Tabla 4.2.3 s (625) 2° ESO 2003
de Matematicas MATEMATICAS

Nivel Avanzado-625

Resumen:

Los estudiantes pueden organizar informacion, hacer generalizaciones, resolver problemas no rutinarios y justificar conclusiones obtenidas de datos.
Pueden calcular cambios porcentuales y aplicar su conocimiento de conceptos y relaciones numéricas o algebraicas para resolver problemas. Los
alumnos y alumnas son capaces de resolver sistemas de ecuaciones lineales simulténeas y representar situaciones sencillas de forma algebraica.
Pueden aplicar sus conocimientos sobre geometria y medicion para resolver problemas complejos. Son capaces de interpretar datos procedentes de
distintas tablas y gréficos, incluyendo la interpolacion y extrapolacion.

Los estudiantes saben organizar la informacién, hacer generalizaciones asi como resolver problemas no rutinarios. Pueden resolver problemas con
multiples pasos que requieren calculos con nimeros enteros, decimales y redondeos. Son capaces de utilizar la propiedad distributiva del producto
para identificar las diferentes representaciones de un nimero. Saben hacer calculos con numeros enteros manteniendo el orden adecuado de las
operaciones. Los alumnos y alumnas pueden resolver problemas que incluyan operaciones con fracciones propias e impropias, incluso fracciones
con denominadores diferentes. Cuando se les presentan dos puntos en una linea numérica que representa fracciones no especificadas, son
capaces de identificar el punto que representa su producto. Pueden convertir nimeros mixtos en fracciones decimales. Saben resolver problemas
que incluyen operaciones inversas, decimales y fracciones de numeros enteros. Son capaces de ordenar nimeros enteros, decimales y fracciones
comunes.

Cuando se les facilita un nimero y la razén de sus partes, los alumnos son capaces de adivinar el valor de una parte. Dadas las dimensiones
de dos rectangulos, son capaces de expresar la razon de sus areas. Pueden identificar razones equivalentes y determinar la proporciéon de las
partes de un todo. Pueden averiguar un cambio porcentual, dada la cantidad inicial y final, asi como, facilitados el precio original y reducido,
averiguar la reduccion porcentual. También saben resolver problemas no rutinarios de varios pasos con porcentajes. Son capaces de ampliar
una secuencia numérica para identificar qué nimeros son comunes a dos secuencias aritméticas diferentes asi como identificar qué fila de
datos en una tabla ha sido utilizada para resolver un problema. Son capaces de hacer generalizaciones para encontrar elementos en una
secuencia numeérica y explicar el proceso seguido para encontrarlo.

Pueden sumar tres expresiones racionales simples con denominadores diferentes, hallar la suma de tres nimeros enteros consecutivos dado el
numero intermedio, asi como evaluar una ecuacion algebraica utilizando una férmula equivalente y sustituyendo los valores dados. Son capaces de
identificar expresiones algebraicas que representan situaciones, un diagrama que representa la suma de dos términos algebraicos iguales y lo que
representa la variable en una ecuacion para una situacién determinada. Saben resolver un sistema de dos ecuaciones lineales y dada una ecuacién
lineal en la que "y" esté4 expresada en términos de “x”, pueden hallar “x". Los estudiantes son capaces de aplicar sus conocimientos sobre medicion
en problemas complejos. Pueden resolver problemas de areas en los que tienen que averiguar lo que mide un lado, el perimetro de una figura, el
area entre dos rectangulos cuando uno esta dentro del otro asi como el rea de un trapecio inscrito dentro de un rectangulo. Son capaces de dibujar
un nuevo rectdngulo basandose en otro dado y hallar su area. Saben utilizar sus conocimientos sobre el drea de un circulo y radio aproximado para
resolver un problema. Pueden aplicar sus conocimientos sobre el niimero de mililitros en un litro para resolver un problema, y solucionar un problema
que requiera llenar un prisma rectangular con esferas. Pueden combinar informacion sobre la longitud de varios segmentos para resolver un
problema sobre distancias. Son capaces de utilizar su conocimiento sobre el tiempo, relojes y angulos para solucionar problemas.

Saben combinar sus conocimientos sobre figuras geométricas para solucionar problemas con mas de un paso. Este conocimiento incluye
tridngulos congruentes, la suma de angulos de un tridngulo, dngulos interiores y exteriores, bisectrices de angulos y hexagonos regulares.
Conocen el hecho de que los arcos de radios iguales generan un triangulo equilatero. Los alumnos y alumnas pueden seleccionar coordenadas
en la linea de un plano dadas las coordenadas de otros dos puntos en la linea. Son capaces de justificar que un triangulo es un tridngulo
rectangulo utilizando la relacién Pitagérica.

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003

Saben predecir resultados de los datos y utilizar su conocimiento sobre probabilidad para dibujar una ruleta que podria haber originado los
datos de una tabla determinada. Los estudiantes pueden interpretar datos de una variedad de tablas y gréficos, incluyendo interpolacion y
extrapolacion. Pueden deducir informacion de horarios facilitados para completar una tabla sobre un viaje concreto y comprobar que cumple
las condiciones requeridas. Son capaces de extraer y justificar conclusiones basdndose en datos.
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TIMSS
Tabla 4.2.4 2003
MATEMATICAS

Area: Algebra

Descripcién: Explica el modo de encontrar un término determinado, p. ej. EI 50°, Porcentaje
generalizando a partir de los primeros términos de una secuencia que se desarrolla en Respuesta
dos dimensiones. correcta
Las tres figuras estan divididas en triangulos iguales. China Taipei 49 (20) A
Corea 48 (1,8) A
Hong Kong 45 (2,00 A
1 3 Japoén 44 (2,1) A
2 4 Holanda 36 (2,4) A
5 7 Quebec, Canada. 28 (2,7) A
A 6178 | Ontario,Canada. 26 23) A
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Australia 26 (2,7) A
Hungria 24 (2,1) A
A. Completa la tabla que sigue debajo. Primero, escribe cuantos triangulos Escocia 22 (2,2) A
forman la figura 3. Luego halla el nimero de triangulos necesarios para
la 4* figura si se contintia la sucesion de figuras. Inglaterra 20 (2,00 A
Estados Unidos 19 (1,5) A
Figura Nlilmero de Suecia 17 (1,6)
triangulos Euskadi 16 (2,0)
1 2 Indiana, EEUU 16 (1,9)
> 3 Estonia 15 (1,3)
| Eslovaquia 14(15
3
2 Italia 14 (1,5)
Letonia 13 (1,5)

Serbia 1 (1,2)

B. La sucesion de figuras se continuia hasta la figura 7°. ;Cuantos Lituania " (1.3 :

triangulos se necesitaran en la Figura 7? Rumania 1016 v o
5]
Israel 10013 v 3
Chipre 0011 y 2
Respuesta Noruega 9(13) v &
C. Se contintia la sucesion hasta la figura 50. Explica una forma de hallar el Armenia 8(12 v O
. . . . Indonesia 709 v g
numero de triangulos en la figura que no requiera dibujarla y contar Chile 6(08) g
el nimero de triangulos. R 4 :é:
Egipto 508 v =
Palestina 507 v $
Macedonia 409 v &
3
Bulgaria 408 w 5
Bahrein 40,8 w §
Iran 3(06) w §
3
Botswana 205 vy @
Sudafrica 105 v &
Tunez 103 w i
c
w
Ghana 1(0,3) 2

Arabia Saudi 0 (0,1)

Moldavia 0 (0,1)

* El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel. N B .
Media del pais mas alta que la .

media Internacional

Media del pais mas baja que la .
media Internacional

El apartado C de la cuestion que se muestra solicita de los estudiantes generalizar a partir de una secuencia bidimensional y encontrar
el término de la secuencia que ocupa el lugar 50. Se puede considerar un problema complejo ya que no sélo exige el conocimiento
—aunque sea intuitivo- de las normas que rigen el funcionamiento de las sucesiones, sino también la explicacion del procedimiento de
cdlculo utilizado para llegar a la respuesta correcta.

Esta respuesta exige la expresion general abstracta, o equivalente expresada en palabras. También se considera respuesta correcta a
una que sea numérica.

Se considera incorrecta toda respuesta que no muestre el procedimiento utilizado. De esta forma se concede una importancia capital
al proceso de construccion de la respuesta y no Unicamente a la expresion numérica que esta lleva siempre asociada. La cuestion
procedimental en la resolucién de problemas es algo que al alumnado de Matemaéticas le resulta complejo y dificil, por lo que suele
ser obviada.

Este item es de respuesta construida.
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Tabla 4.2.5 2003
MATEMATICAS

Area: Datos Porcentaje
Pais Respuesta

Interpreta datos de una tabla, saca y justifica las conclusiones.
correcta

Laura, Luis y Angeles se acaban de mudar a Zedlandia. Cada uno necesita Japon 49 (2.2) A
una linea de teléfono. Recibieron informacion de la compaiiia telefonica Inglaterra 45 (2,5) A
sobre las dos tarifas que ofrece. Australia 44 (2,2) A
Tienen que pagar un fijo mensual y ademas hay un coste diferente por Corea 40 (1,7) A
minuto que depende de la hora del dia o de la noche y de la tarifa que hayan Singapur 40 (1,7) A
escogido. En ambas tarifas hay un cierto nimero de minutos que salen Hungria 39 (22 A
gratis. Los detalles de las dos tarifas aparecen en la siguiente tabla:
Lituania 37 (1,7) A
Estados Unidos 37 (1,7) A
Ontario, Canada. 36 (2,4) A
Coste por minuto
Tarifa |Pago fijo i gratis X
Dia Noche Indiana, EEUU 34 (3,3) A
(8:00 - 18:00) (18:00 - 8:00) al mes Israel 3321 A
Nueva Zelanda 30 (2,4) A
Tarifa A 20 zeds 3 zeds 1 zed 180
Hong Kong 28 (2,00 A
Tarifa B 15 seds 2 zeds 2zeds 120 Eslovenia 2722 A
Suecia 27 (1,9) A
China Taipei 27 (1,8) A
L L Eslovaquia 26 (2,00 A
Laura habla menos de 2 horas al mes. ;Qué tarifa le resultara més barata? Quebec, Canada. 2 (2,1)
Tarifa mas barata: Letonia 22 (1,8)
Media Internacional )
Jordania
Explica tu respuesta sobre la base del pago fijo mensual y de los minutos gratis. Euskadi
Bahrein 18 (14 v 8
Noruega 18 (1,4) w o
Rumania 16 (1,8) v 2
=
Egipto 14012 v é
Chipre 1B(14) v &
Indonesia 12 (14) v >
8
S
Chile 1201 v
Bulgaria 12017 v 2
Libano 1M (14) v §
T
Macedonia 10015 v 8
Arabia Saudi 8(1,8 v ¢
Marruecos 7(12 v £
Palestina 507 v &
Irén 407 v ¢
Tanez 406 v g
E
Botswana 208 v g
Armenia 206 v uw
Moldavia 105 v =

Media del pais mas alta que la .
media Internacional

El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel. Media del pais mas baja que la .

media Internacional

El problema que se plantea a los estudiantes en este item les exige la capacidad de entender e interpretar datos dados en tablas, asf
como extraer la informacion necesaria para resolver las cuestiones planteadas.

Como en el ejemplo anterior, la explicacion que justifica la respuesta elegida en funcion de las solicitudes del problema —el pago fijo
mensual y los minutos gratis- es el elemento clave que permite decidir si la respuesta es correcta, parcialmente correcta o incorrecta.
Sin explicacién o con determinadas explicaciones parciales, la respuesta se considera incorrecta, lo que resalta la importancia del
procedimiento utilizado en la resolucién de los problemas. Este item es de respuesta construida.
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2° de la ESO: Resultado en el Nivel Alto internacional (550)

Descripcion del Nivel Alto internacional (550) en los resultados de TIMSS
Tabla 4.2.6 stk il 2° ESO 2003
Matematicas MATEMATICAS

Nivel Alto-550

Resumen

Los estudiantes son capaces de aplicar su comprension y conocimientos en una amplia variedad de situaciones relativamente complejas. Saben
ordenar, relacionar y hacer calculos con fracciones y decimales para resolver problemas, operar con numeros enteros negativos y solucionar
problemas de multiples pasos que incluyen proporciones con numeros enteros. Pueden resolver problemas algebraicos sencillos que implican
la evaluacion de expresiones, la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y el uso de una férmula para determinar el valor de una variable.
Los alumnos y alumnas son capaces de averiguar el drea y el volumen de figuras geométricas sencillas y de utilizar el conocimiento sobre
propiedades geométricas para resolver problemas. También saben resolver problemas de probabilidad e interpretar datos en distintas tablas y
graficos.

Los estudiantes son capaces de aplicar su comprension y conocimientos en una amplia variedad de situaciones relativamente complejas. Pueden
resolver problemas mediante la eleccion de un nimero comprendido entre dos dados y que sea divisible solamente entre uno de otros dos nimeros
determinados, y mediante la estimacion del producto de nimeros enteros. Saben identificar la factorizacion en nimeros primos de un nimero
entero. Los alumnos pueden resolver problemas usando las secuencias en una tabla de dos columnas para determinar el niUmero en la segunda
columna que se corresponde con uno comprendido entre dos de la primera columna. Comprenden los efectos de las operaciones con nimeros
enteros negativos mediante la identificacion del nimero mas alto producido. Pueden identificar el nimero que da un resultado especificado cuando
es dividido por un nimero negativo dado.

Los alumnos y alumnas demuestran familiaridad a la hora de hacer calculos, ordenar y redondear fracciones y decimales y las usan en los
problemas. Son capaces de identificar la fraccién de una hora que representa un intervalo de tiempo concreto y tres fracciones con
denominador menor de 10. Saben resolver problemas con un Gnico paso que implican la division de un nimero entero entre la fraccién de
una unidad asi como problemas de varios pasos en lo que haya que multiplicar nimeros enteros por fracciones. Pueden seleccionar una
fraccion que representa la comparacion de las partes con respecto a un todo dadas las dos partes, e identificar el porcentaje equivalente a una
fraccion dada con un denominador que es un factor de 100. Saben redondear cuatro decimales a la centena y multiplicar niumeros de dos
decimales por nimeros de tres decimales sin usar calculadora.

Los alumnos saben identificar una parte proporcional de una cantidad dividida en tres partes no iguales. Pueden solucionar problemas hallando
la parte que falta en una proporciéon. Son capaces de seleccionar la afirmacion que describe el efecto de afadir la misma cantidad a las dos
partes de una razon y determinar la razon simplificada de las partes sombreadas de una figura frente a las no sombreadas. Saben calcular el
nuevo precio de un articulo dado el aumento porcentual en el precio.

Facilitados los primeros elementos de una secuencia con forma numérica y pictorica, son capaces de ampliar la secuencia para hallar los siguientes
elementos. Son capaces de resolver problemas algebraicos simples. Pueden simplificar expresiones algebraicas mediante la combinacién de
elementos iguales y saben hallar el valor de una expresion que implica multiplicar nimeros enteros negativos. Son capaces de identificar la expresion
algebraica que se corresponde con una situacion, de restar expresiones algebraicas con los mismos denominadores comunes y de reconocer el
producto de dos expresiones algebraicas en una variable con exponentes.

Los alumnos y alumnas son capaces de resolver ecuaciones lineales con paréntesis, sistemas de ecuaciones lineales sencillos asi como identificar
la cantidad que equipara dos desigualdades representadas usando una balanza. Pueden identificar la ecuacién lineal que describe la relacion
entre el primer y el seqgundo elemento en una secuencia de parejas ordenadas. Son capaces de utilizar una férmula para determinar el valor
de una variable dado el valor de otra.

Los estudiantes pueden comparar volimenes visualizando y contando cubos, hallar el nimero de cubos necesarios para rellenar un agujero
de una forma determinada y calcular el volumen de un prisma rectangular dadas sus medidas. Son capaces de resolver una variedad de
problemas sobre &reas. Por ejemplo, saben hallar el perimetro de un cuadrado teniendo en cuenta su area, el area de un rectangulo que
encierra dos circulos que se tocan con un radio dado, el area de una figura irregular formada por rectangulos, el area de un triangulo sobre
la base de una cuadrado y con su misma altura, cuando se conoce el largo de uno de los lados del cuadrado. En una serie de tiempos
expresados en dias, horas, minutos y segundos, los alumnos saben determinar cual es menor. Dada la hora de comienzo y la duracién de un
espectaculo expresada como la fraccién de una hora, son capaces de determinar la hora de finalizacion. Pueden resolver problemas sobre
velocidad media, distancia y tiempo.

Saben usar las propiedades de las lineas y los angulos para resolver problemas rutinarios que implican angulos suplementarios, adyacentes y
verticales, asi como las medidas de los angulos. Pueden utilizar las propiedades de los triangulos para hallar la medida de un angulo y producir un
dibujo que cumpla unas especificaciones concretas sobre dngulos. Saben identificar un par de tridangulos congruentes dada la longitud de sus lados
asi como identificar una afirmacion falsa sobre tridngulos congruentes. Comprenden las transformaciones sobre un plano (rotaciones y reflexiones).
Saben seleccionar el centro de rotacién de una figura dada y su imagen. Pueden visualizar una figura cortada de un trozo de papel doblado.

Los alumnos y alumnas comprenden conceptos de probabilidad elementales, incluyendo la estimacion de resultados procedentes de datos de
muestreo. Pueden solucionar problemas sencillos que implican la relacion entre resultados satisfactorios y fallidos, y probabilidades. También
reconocen que cuando los resultados se expresan como fracciones de un todo, el resultado menos probable se corresponde con la fraccién mas
pequena. Saben leer e interpretar datos en graficos de tarta, lineales y tablas de frecuencias para resolver problemas. Pueden comparar e integrar
varios conjuntos de datos para determinar cuales cumplen las condiciones dadas.
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Tabla 4.2.7

Area: NUimeros Porcentaje

Descripcién: Resuelve problemas de un solo paso que implican la divi Pais Respuesta

entero por una fracci correcta
Singapur 79 (1,90 A

. . Hong Kong 76 (1,8) A

En un cucharén cabe 1/5 kg de harina. ;Cuantos cucharones de harina China Taipei 75 (1,9) A

necesitamos para llenar un saco de 6 kg de harina?
Corea 68 (1,5) A
Japoén 62 (1,8) A
Bélgica (Flandes) 62 (2,2) A

Respuesta:
Suecia 60 (1,90 A
Indiana, EEUU 56 (4,00 A
Ontario, Canada. 53 (2,2) A
Estados Unidos 52 (1,7) A
Escocia 51 (2,7) A
Estonia 51 (2,00 A
Hungria 51 (2,1) A
Inglaterra 50 (3,1) A
Federacion Rusa 49 (2,7) A
Malasia 47 (22) A
Nueva Zelanda 46 (32) A
Eslovenia 46 (2,1) A

Lituania
Eslovaquia
Euskadi

Rumania

Serbia

43 (23) A
43 (20) A
42 (2,5)

39 (2,8)

Media Internacional ()

38 (2,0)

Chipre 37 (1,8)

Moldavia 37 (2,7)

ltalia 34 21) w
Macedonia 22 (20) vy
Iran 20 (1,9 v
Tanez 18 (14) vy
Jordania 16 (1,5) v
Libano 15(14) v
Chile 13 (1,1) v
Bahrein 1013 v
Botswana 111 v
Palestina 10 (1,2) vy
Sudafrica 7(13) w
Arabia Saudi 7(19 w
Ghana 6 (1,0) w

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003

Media del pais mas alta que la
media internacional

Media del pais mas baja que la

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel o N
media internacional

En este problema se pide al alumnado que solucione en un Unico paso la divisién de un numero entero por una fraccion.

Sin embargo, no debe olvidarse que para solucionar el problema debe decidirse entre utilizar la multiplicacién (solucién incorrecta) o
la divisién (solucién correcta). Asimismo, la solucién correcta requiere dominar el sentido real de la fraccién 1/5. Algunos estudiantes
dan respuestas incorrectas (por ejemplo: 4, se necesitan 4/5 mas para completar 1kg; 5, 5 cucharones equivalen a 1kg de harina).

Otra respuesta incorrecta es la que utiliza bien la operacion matematica, pero no las unidades. De esta forma, la respuesta “30 kg”
se considera incorrecta. Este Ultimo aspecto resalta la importancia que se concede a la expresién matematica correcta y como ésta,

frecuentemente, se compone de mas elementos que los numéricos.
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TIMSS
Tabla 4.2.8 P
MATEMATICAS
Area: Geometria Porcentaje
za |las propiedades de los triangulos semejantes para hallar la medida de Respuesta
correcta
Corea 84 (1,4) A
. B . . Hong Kong 81 (1,6) A
En esta figura los triangulos AABC y ADEEF son iguales, siendo BC=EF. Japon 80 (1.4) A
A D China Taipei 73 (1,90 A
G Quebec, Canada. 69 (1,8) A
Estonia 67 (2,00 A
Letonia 63 (2,2) A
40° 60° Bulgaria 60 (2,6) A
B B C F Israel 57 (2,7) A
. Libano 55 (2,2) A
(Cuénto mide el dngulo ZEGC? Escocia 54 (2,7) A
Eslovaquia 54 (2,5) A
® 2
40° Ontario, Canada. 50 (2,6)
Hungria 50 (2,4)
@ 60° Australia 47 (2,1)
© s
} Malasia 47 (2,4)
@ 100 Inglaterra 47 (2,8)
Moldavia 45 (3,0)
Chipre 44 (2,2)
Holanda 44 (2,5)
Nueva Zelanda 42 (3,6)
Jordania 42 (1,8) w
Italia 42 (2,3) o
<
Bahrein 41024 v §
Suecia 40 (21) ¢ F
: @
Palestina 3917 v 8
| EE—— s
Eslovenia 37 (25 w 2
Estados Unidos 36(17) v
Macedonia 33(24) w
(T — YT
Noruega 32(21) v
Indonesia 31(1,7) w 2
Marruecos 31 (22 w
Chile 30 (1.8) w
Arabia Saudi 26 (25 w
Sudafrica 21 (1,5) v
Botswana 20 (1,5) ¢ “
Rumania 18 (1,7) v é
Filipinas 15 (1,3) w E
&
pu}
w

Media del pais mas alta que la .
media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel Media del pais mas baja que la .

media internacional

La cuestién que se plantea es de Geometria, un Area en el que el resultado global del alumnado vasco es significativamente inferior
al de todo el alumnado TIMSS. El porcentaje de respuestas correctas que aparece asociado en la tabla adjunta es también
significativamente inferior al de todo el alumnado TIMSS.

Este es un ejemplo de item de respuesta multiple en la que el estudiante Unicamente debe marcar una opciéon entre las que se le
presentan.

La respuesta correcta exige conocer las propiedades de los tridangulos y ser capaz de relacionarlas entre si.
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2° de la ESO: Resultado en el Nivel Intermedio internacional (475)

Descripcion del Nivel Intermedio internacional (475) en los @
. 2° ESO
resultados de Matematicas

Nivel Intermedio-475

Resumen

Los estudiantes son capaces de aplicar un conocimiento basico de Matematicas en situaciones sencillas. Saben sumar, restar o multiplicar para
resolver problemas de un sélo paso con nimeros enteros y decimales. Son capaces de identificar representaciones de fracciones comunes y
el tamano relativo de las mismas. Entienden relaciones algebraicas simples y resuelven ecuaciones lineales con una incégnita. Demuestran
entendimiento de las propiedades de los triangulos y de los conceptos geométricos basicos, incluyendo la simetria y la rotacion. Reconocen
las nociones bésicas de probabilidad. Leen e interpretan gréficos, tablas, mapas y escalas.

Los estudiantes son capaces de aplicar un conocimiento basico de Matemaéticas en situaciones sencillas.

Saben ordenar cuatro digitos dados en orden ascendente o descendente para formar el nimero mas alto o mas bajo posible, y reconocen la
diferencia entre esos dos nimeros. Saben resolver problemas que implican sumar y multiplicar nimeros enteros de dos digitos. Los alumnos
y alumnas pueden aproximarse a la cantidad que resta después de que una cantidad haya sido reducida en un porcentaje determinado. Saben
seleccionar la afirmacién que describe el efecto de sumar la misma cantidad a ambos términos de una razén. Saben usar su conocimiento de
la notacion de los exponentes para seleccionar aproximaciones a dos nimeros enteros al cuadrado.

Comprenden los decimales y las fracciones. Resuelven problemas de sumas de nimeros con hasta tres decimales y de restas con hasta dos
decimales. Saben seleccionar el nimero con dos decimales mas cercano a un nimero entero y redondear nimeros con dos decimales a
numeros enteros. Los alumnos son capaces de identificar el nimero decimal equivalente a la suma de dos fracciones cuyos denominadores
son una potencia de 10. Saben elegir la fraccion mas pequena de un conjunto de fracciones de uso comun y son capaces de escribir una
fraccién menor que una fraccién dada. Saben identificar el modelo circular de una fraccién que mejor se aproxima a un modelo rectangular
dado de la misma fraccion.

Los alumnos y alumnas de este nivel conocen el significado de expresiones algebraicas simples que implican multiplicacién y suma, y pueden
identificar la expresién que representa una situacién. Saben resolver ecuaciones lineales con una incognita. Son capaces de razonar para
encontrar un peso desconocido usando las propiedades de la balanza. Pueden reconocer y ampliar series numéricas. Dados dos graficos de
lineas, saben seleccionar el que representa una situacion descrita con palabras e interpretar gréficos y utilizar la interseccién para resolver un
problema.

Los estudiantes saben identificar el valor de puntos desconocidos en escalas circulares y lineales. Saben resolver problemas comparando
distancias sobre un mapa dibujado a escala.

Saben usar su conocimiento de las propiedades geométricas basicas para identificar las partes correspondientes de figuras congruentes
y para dividir un tridngulo isésceles en tridngulos congruentes. Saben usar las propiedades de los triangulos para sefalar puntos en una
parrilla. Son capaces de relacionar representaciones bidimensionales con objetos tridimensionales y de identificar una figura
tridimensional después de una rotacién.

Los alumnos y alumnas pueden usar el concepto de simetria lineal para completar figuras geométricas y son capaces de localizar puntos en
un plano cartesiano. Son capaces de localizar e interpretar los datos presentados en gréficos de barras, de tarta y lineales. Son capaces de
dibujar un grafico de tarta que representa datos determinados. Dada una tabla con valores para dos variables, son capaces de seleccionar el
grafico que las representa. Saben calcular y comparar medias y tienen alguna comprension de la probabilidad de un suceso.
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TIMSS
Tabla 4.2.10 2003
MATEMATICAS
Area: Nimeros Porcentaje
Descripcion: Resuelve un problema que implica la resta de un nimero decimal con Pais Respuesta
dos cifras de otro. correcta
Singapur 88 (1,00 A
Corea 87 (1,1) A
Malasia 81 (1,4) A
Alicia corre una carrera en 49,86 segundos. Berta corre la misma carrera en 52,30 segundos.
¢ Cuanto tiempo tardd Berta més que Alicia en la carrera? Hungria 80 (1,9 A
China Taipei 80 (1,6) A
@ 244 segundos Japon 78 (1,6) A
254 segundos Quebec, Canada. 76 (1,9) A
© 3,56 segundos Federacion Rusa 76 (1,8) A
O 3,76 segundos Hong Kong 75 (1,6) A
Estados Unidos 74 (1,7) A
Ontario, Canada. 73 (2,4) A
Eslovenia 73 (2,3) A
Bélgica (Flandes) 71 (1,8) A
Escocia 71 (2,00 A
Moldavia 69 (2,3) A
Letonia 67 (2,4) A
Bulgaria 66 (2,5)
Lituania 65 (2,3)
Rumania 64 (2,4) a
Tunez 63 (2,0) I
Australia 63 (2,4) é
=
Italia 62 (2,1) 8
Botswana 61 (1,7) E
S
Armenia 60 (2,2) 5
Macedonia 59 (2,1) 5
Chipre 59 (1,8) %
=
Israel 58 (1,9) g
Indonesia 55 (2,00 vy é
Inglaterra 54 2,5) v E
] S
Jordania 46 (22 w S
Noruega 46 (25) v TE
Filipinas 45 (22) ¢ @
g
Bahrein 45 (20 v E
Iran 4019 w 3
Chile 42 (18 v
Ghana 3220 vy
Sudafrica 29 (1,8) w
Arabia Saudi 1923 w
Media del pais mas alta que la l
media internacional
*El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel Media del pais més baja que la .
media internacional

Este problema se sitta en el nivel Intermedio de TIMSS ya que la operacién exigida es basica en Matematicas: la resta de un decimal
que tiene dos cifras de otro que también tiene dos cifras. Sorprende que Unicamente un 64% del alumnado vasco haya respondido
correctamente.
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TIMSS
Tabla 4.2.11 2003
MATEMATICAS
Area: Algebra Porcentaje
Descripcién: Resuelve la equivalencia de una proporcion en la que falta un Respuesta
numero. correcta
Singapur 93 (0,7) A
Corea 89 (0,9 A
Quebec, Canada. 88 (1,4) A
.12 36
Si — = —, entonces n vale Ontario, Canada. 86 (1,8) A
n 21 Bélgica (Flandes) 86 (1,4) A
Holanda 85 (1,8) A
@ 3 Indiana, EEUU 83 (1,7) A
China Taipei 83 (1,5 A
7 Estados Unidos 80 (1,1) A
© 36 Hungria 79 (1,7) A
@ 63 Escocia 79 (1,9 A
Eslovaquia 74 (2,00 A
Inglaterra 74 (2,6) A
Eslovenia 72 (23 A
Libano 7126 A
Federacion Rusa 71(1,9 A
Estonia 7122 A
Nueva Zelanda 68 (2,3)
Suecia 66 (2,1) o
Iran 66 (1,7) &
[ s 8
s
Chipre 65 (1,8) =
5505 I
Tinez 64 (1,7) 5
S
Serbia 63 (2,1) §
Moldavia 61 (2,5) S
Rumania 6122 ¥V &
s
Noruega 59021 ¥ ©
Indonesia 58 (1,9 ¥ £
Egipto 58 22) ¥V 8
g
Marruecos 5430 V %
Jordania 53(1,9) ¥ 8
Palestina 52 (1,6 V¥ §
w
Macedonia 50 23 V¥ ©
Bahrein 422 V i
Chile 420 ¥V 2
2
Arabia Saudi 3022 V¥
Ghana 28 (16) ¥
Sudafrica 26 (15 V¥

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel

Media del pais mas alta que la .
media internacional

Media del pais mas baja que la
media internacional

De la misma forma que el item anterior, éste también exige un conocimiento concreto para resolverlo correctamente: el de las normas
sobre equivalencia de fracciones. En este caso, el porcentaje de alumnado vasco que responde acertadamente es de un 77%,
estadisticamente superior al de la media internacional.
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2° de la ESO: Resultado en el Nivel Bajo internacional (400)

Descripcion del Nivel Bajo internacional (400) en los resultados de -
" 2° ESO
Matematicas

Nivel Bajo - 400

Resumen
Los estudiantes tienen algtin conocimiento basico de Matematicas

Los pocos items de este nivel, proporcionan alguna evidencia de que los alumnos y alumnas saben hacer célculos basicos con nimeros enteros
sin calculadora. Saben seleccionar el nimero con dos decimales mas proximo a un ndmero entero. Saben multiplicar nimeros con dos
decimales por nimeros con tres decimales sin disponer de calculadora. Reconocen alguna terminologia basica y leen la informacion de un
gréafico de lineas.

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003
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TIMSS
Tabla4.2.13 2003
MATEMATICAS
Area: NGimeros Porcentaje
i ) ) ) ,_ Respuesta
Descripcion: Selecciona el decimal con dos cifras mas préximo a un numero.
correcta
Holanda 97 (1,00 A
Suecia 9 (1,1) A
¢, Cual de estos numeros esta mas proximo a 10? Estonia 96 (1,2) A
® 0.10 Lituania 95 (1,00 A
’ Bélgica (Flandes) 94 (1,4) A
9,99 Corea 9% (12) A
© 1010 52202
@ 10,90 Japon 92 (1,4) A
Ontario, Canada. 91 (1,8) A
Serbia 91 (1,6) A
Noruega 91 (1,3) A
Federacion Rusa 91 (1,2) A
Eslovaquia 90 (2,00 A
Italia 90 (1,9) A
Hong Kong 89 (1,6) A
China Taipei 89 (1,5) A
Chipre 88 (2,00 A
Hungria 88 (2,00 A
Estados Unidos 87 (1,1) A
Eslovenia 87 (2,2) A
Nueva Zelanda 86 (2,00 A
3
Indiana, EEUU 8432 A &
Moldavia 82 (2,5) 2
Inglaterra 82 (25) A F
@
£
Rumania 79 (2,5) &
Macedonia 78 (2,7) <
Marruecos 75 (3,1)
Indonesia 74 (2,7) =
Iran 69 (24) w =
Libano 67 27) w
Armenia 66 (26) w £
Jordania 55 (27) w
Bahrein 4932 v
Egipto 48 (25) w :g
Filipinas 42 (28) y 4
=
Arabia Saudi 35 (26) W §
Sudafrica 30(27) v
Ghana 24 24) w

Media del pais mas alta que la -
media internacional

Media del pais mas baja que la .
media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de estudiantes de este nivel

El nivel Bajo de TIMSS requiera el dominio de conocimientos y estrategias muy elementales en Matematicas. De entre los escasos items
de este nivel, uno de ellos es el que se indica en la tabla adjunta.

La respuesta correcta de este item requiere conocer cual es el nimero desigual con dos decimales mas préximo a un nimero entero.

4.2.6.- ¢Qué se puede concluir de la descripcion de los niveles?

La descripcion de los niveles y los ejemplos de preguntas muestran una graduacion fuerte de los niveles, desde el alumnado de nivel
>625 que demuestra habilidades matematicas abstractas y resuelve problemas complejos utilizando los procedimientos adecuados,
hasta el alumnado de nivel bajo que reconoce hechos y procedimientos basicos.
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Si se realiza una comparacién entre los 5 niveles definidos para las Matematicas entre Euskadi y la Media internacional de TIMSS 2003
se obtiene una primera aproximacion a los resultados del alumnado vasco.

Figura 4.2.3

Comparacion Euskadi-Media internacional. Porcentaje de alumnado en los niveles de competencia

100% e —
15
16
80%
42
26 I—
60% B >625
40% - 550-625
475-550
20% —
0% 26 W 400-475
0% 9 <400
Euskadi Internacional

Ya se ha explicado que existen varias formas de determinar la equidad de los sistemas educativos, y una de ellas, habitual en las
evaluaciones e investigaciones, toma en cuenta el porcentaje de alumnado que no alcanza los 400 puntos en la prueba. Es lo que se
conoce con el nombre de equidad absoluta.

Para realizar la ordenacién de paises en funcion de este criterio, los mismos se ordenan de menores a mayores resultados en el
porcentaje de alumnado que no alcanza el nivel bajo (400).
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Figura 4.2.4

indice de equidad absoluta

Singapur @1
Quebec, Canada f11
Hong Kong 2
Corea 2
Japon 2
Holanda 3
Estonia 3
Ontario, Canada 3
China Taipei 4
Bélgica (Flandes) 5
Hungria 5
Indiana, EEUU 6
Letonia 7
Malasia 7
Federacion Rusa 8
Suecia
Euskadi
Eslovaquia 10
Australia 10
Estados Unidos 10
Lituania 10
Escocia 10
Inglaterra 10
Eslovenia 10
Nueva Zelanda 12
Israel 14
ltalia 14
Armenia

Bulgaria

=

9
20

Noruega
Serbia
Rumania
Chipre

Moldavia

21
23
23

Media Internacional 26

32

34

Libano
Macedonia

Jordania 40
45

45

Indonesia
Iran
45
48
49

Tunez
Egipto
Bahrein

Palestina 54

n
3

Marruecos
Chile
Filipinas

Botswana
Arabia Saudi 81

Sudafrica 90

Ghana 91

0 20 40 60 80 100
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Los puestos superiores de la Tabla 4.2.4 estan ocupados por los paises con mayor equidad, mientras que los inferiores corresponden
con las situaciones de menor equidad.

Puede observarse que en este caso Euskadi ocupa la posicién 17, y se encuentra al lado de paises como Suecia, Eslovaquia, Australia
o Estados Unidos.

De forma complementaria, puede analizarse la realidad desde un punto de vista de la equidad relativa'>, es decir el porcentaje de
alumnado que se encuentra en los niveles intermedios, desechando los extremos superior e inferior.

Para el caso de la Evaluacién TIMSS, los niveles que definen la equidad relativa son:
¢ Niveles extremos: Superior (>625) e inferior (<400)
¢ Niveles intermedios: 550-625, 475-550 y 400-475

En este caso se obtiene la siguiente representacion para los paises de la prueba TIMSS ordenados de mayores a menores valores
intermedios:

15 La Equidad relativa se calcula tomando en consideracion los resultados del 80% del alumnado, lo que implica no tomar en cuenta el resultado del 10% del alumnado
que ha obtenido los mejores y los peores resultados. Para el caso de la Evaluacion TIMSS, se utiliza el criterio de contabilizar el porcentaje de alumnado que se sitta en los
tres niveles intermedios.

PAG. 55



EVALUACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1er INFORME DE RESUL

Figura 4.2. 5

indice de equidad relativa

Quebec, Canada | : 191
Ontario, Canada ; 191
Euskadi i I 190
Indiana, EEUU i i 189
Estonia i : 188
Letonia | , 188
Suecia i i 188
Holanda i 187
Malasia i 187
Eslovenia 187
Bélgica (Flandes) 186
Federacion Rusa i 186

Escocia 186
Lituania : 185
Inglaterra i i 185
Hungria i 184
Australia 183
Estados Unidos 183
Nueva Zelanda 183
Italia 183
Eslovaquia | 182

I
Noruega i 181

Israel i 80
Armenia 80
Bulgaria 179

Serbia | 176

Chipre | 174

Moldavia | 176

Rumania i 175

Japoén | : 174
Libano 168
Media Internacional 1 167
Hong Kong i ; 167

Macedonia i : 165

Corea 163

Jordania i 159
China Taipei | 158
Singapur i 155
Iran 155

Tunez 155

Indonesia i 154

Egipto i | 151

Bahrein i : 151
Palestina | | 146
Marruecos | 142
Chile 141
Filipinas 1139
Botswana i 132
Arabia Saudi [T[19
Sudafrica 7110
Ghana [——19

0 20 40 60 80 100

En esta representacion puede observarse que Euskadi se sitUa en el tercer lugar por detras de Québec y de Ontario.

El porcentaje de alumnado vasco que se sitta en los niveles intermedios es del 90%, ligeramente inferior a los de Ontario y Québec.
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El indice de excelencia Unicamente recoge la proporcion de alumnado que ha obtenido los mas altos resultados en la prueba.

Si se toma en cuenta este indice, la posicion que ocupa Euskadi indica un bajo porcentaje de alumnado que supera los 625 puntos
en la prueba. De hecho, ocupa el lugar 31 en la Figura 4.2.6, con un valor igual al de paises como Chipre, Moldavia, Macedonia,
Jordania, etc., muy por debajo del porcentaje internacional, que es de un 7%.

Figura 4.2.6

indice de Excelencia

Singapur

China Taipei ] 38
Corea

Hong Kong

35

Japon
Hungria .I—I 11
Holanda T 10
Bélgica (Flandes) [ 4
Estonia == ——— g
Quebec, Canada .: 8
Eslovaquia ::I 8
Australia 17
Estados Unidos === 7
Media Internacional [ 7
Ontario, Canada [ 16
Malasia [————""16
Federaciéon Rusa .: 6
Israel 16

Letonia

5

Lituania 5
Indiana, EEUU A 5
5

5

Inglaterra

Nueva Zelanda

Escocia
Serbia

Il

Rumania

L'

Suecia

U

Eslovenia

L'

Italia

U

Bulgaria

L

Armenia
Euskadi

oo

Chipre

Moldavia

oo

Macedonia

5|

Jordania

O

Indonesia
Egipto
Noruega

o

Libano
Palestina )
Iran )

Chile

Filipinas
Bahrein )
Sudafrica )
Tanez )
Marruecos )
Botswana )
Arabia Saudi )
Ghana )

O O 0O OO0 O o oo o o o
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Un indice de calidad en la ensenanza de las Matemaéticas serfa la agrupacion de los niveles Avanzado-Alto, es decir la proporcion del
alumnado que supera los 550 puntos. En este indice se muestra la efectividad de la ensefanza de las Matematicas, estudiantes que
siguen sin dificultad las clases y que se encuentran motivados para el aprendizaje de las Matematicas. Este indice coincide con el del
nivel Alto de la Tabla 4.2.2.

En la Figura 4.2.7 se aprecia que el porcentaje de alumnado vasco que se encuentra en este nivel de calidad es del 16%. La posicion
relativa de Euskadi en el listado es de nuevo la 31, con lo que pueden sacarse conclusiones parecidas a las realizadas para el indice
de excelencia; eso si, ahora Euskadi supera claramente a paises como Macedonia o Jordania, aunque se mantiene alejado de la
proporcién internacional que es de un 23%.

Figura 4.2.7
indice de Calidad

Singapur : : 77
Hong Kong 73
Corea 70
China Taipei 66
Japon 62
Bélgica (Flandes) 47
Quebec, Canada 45
Holanda 44
Hungria
Estonia
Ontario, Canada
Eslovaquia
Malasia
Federacion Rusa
Letonia
Australia
Estados Unidos
Lituania
Indiana, EEUU
Israel
Inglaterra
Escocia
Suecia
Nueva Zelanda
Media Internacional
Eslovenia 21
Armenia 21
Serbia 21
Rumania 21
ltalia 19
Bulgaria 19
Euskadi 16
Chipre 13
Moldavia 13
Noruega 10
Macedonia 9
Jordania 8
Indonesia 6
Egipto 6
Libano 4
Palestina a
Iran 3
Chile 3
Filipinas 3
Bahrein 2
Sudafrica 2
Tunez 1
Marruecos 1
Botsw ana 1
Arabia Saudi | O
Ghana | O

o} 20 40 60 80 100

Si se tomara en consideracion el siguiente nivel de resultados (550-475) la posicion de Euskadi ascenderfa en la lista hasta el puesto
26. En este caso, el porcentaje de alumnado vasco (58%) supera al internacional (49%), y se sitla al nivel de paises como Nueva
Zelanda, Eslovenia e Italia.
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Todo ello indica la escasa proporcion de estudiantes vascos que obtiene resultados considerados como altos o avanzados en las
Matematicas de TIMSS 2003. Esta tendencia parece comenzar a invertirse cuando se toma en consideracion el nivel que supera los
475 puntos.

Para adquirir una idea global sobre tres de los conceptos utilizados en este informe (excelencia, equidad relativa y equidad absoluta), se
toman los datos de la Figura 4.2.8 en la que presentan los mismos para todos los paises, ordenados en funcién de la equidad absoluta.
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Figura 4.2.8

Resumen de indices: excelencia, equidad relativa y absoluta

@ Excelencia O Equidad relativa O Equidad Absoluta

Quebec, Canada | I
Singapur | |

Japon | I

Hong Kong I I
Corea | I

Ontario, Canada I I

Estonia I I
Holanda T T
China Taipei T |

Bélgica (Flandes) I I

Hungria T T

Indiana, EEUU I I
Letonia I I

Malasia [ |
Federacion Rusa I I
d Euskadi I : : : : |
Suecia I |

Eslovenia T

Escocia T
Inglaterra I
Lituania T

Estados Unidos |
Australia I I

Eslovaquia I I
Nueva Zelanda | |
Italia T T
Israel | I
Armenia T T

Bulgaria | I

Noruega I
Serbia I

Rumania T T

Moldavia [J T
Chipre [T I
' Media Internacional | I | | | | |
Libano ]
Macedonia [T 1
Jordania [

Tunez I
Iran I

Indonesia [ |
Egipto [I I
Bahrein T

Palestina I
Marruecos T
Chile I
Filipinas I

Botswana I
Arabia Saudi T
Sudafrica T

Ghana I

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Mediante el analisis de la Figura 4.2.8 se tiene una idea precisa de cudl es la posicion que ocupa cada pafs con respecto a los tres
indices mencionados.

Estas conclusiones sobre la excelencia y la equidad del Sistema Educativo Vasco pueden verse mejor si se ejemplifican para unos pocos
paises de la evaluacion TIMSS 2003. En este caso, se han elegido para la comparacion los tres paises que obtienen un resultado global
medio similar al de Euskadi, y el valor Internacional de la totalidad del alumnado.

Figura 4.2.9

Comparacion de paises de resultado similar por niveles de competencia

100% 7 3 5 3 1
o - T T J— |
16 18 19 U >
80% -
37 42
26 -
60% 39 35 W >625
40% | 550-625
° 25
Zocy 30 29 30 33 475-550
? 2% — 400-475
0% 10 2 14 9 <400
Internacional Eslovenia Nueva Italia Euskadi
Zelanda

La comparacion de estos mismos paises en funcion de los cuatro indices estudiados se expresa en la Figura 4.2.10.

Figura 4.2.10

Comparacion de paises de resultado similar por indices

PAISES Equidad absoluta| Equidad relativa Excelencia Calidad
Media Internacional 26 67 7 23
Italia 14 83 3 19
Nueva Zelanda 12 83 5 24
Eslovenia 10 87 3 21
Euskadi 9 90 1 16

En la determinacion de la equidad mediante el calculo del porcentaje de alumnado que se encuentra en los tres valores intermedios,
Euskadi tiene el mayor valor de entre los comparados (90%). Entre el resto de paises, Eslovenia es el mas cercano (87%), mientras
gue Nueva Zelanda e ltalia (ambos 83%) se alejan de este resultado. Para el caso Internacional, Unicamente un 67% del alumnado
se sitlia en los niveles intermedios de la escala.

Continuando con las precisiones sobre la equidad, sefialar que un 26% de la totalidad de los alumnos evaluados en TIMSS obtienen
menos de 400 puntos, mientras que este porcentaje para Euskadi es Unicamente de un 9%. Este porcentaje también es el menor entre
los 4 paises comparados por lo que puede concluirse que en comparacion con el resultado de todo el alumnado de TIMSS y también
del de Nueva Zelanda, Eslovenia e ltalia, existe un mayor porcentaje de alumnado vasco que es capaz de alcanzar el minimo que
marcan los 400 puntos en la prueba.

Sin embargo, en las referencias para la determinacion de la excelencia el dato del otro extremo de los resultados desvela una realidad
preocupante: mientras un 7% del total del alumnado que ha realizado la prueba supera los 625 puntos, en Euskadi este porcentaje
no alcanza mas que al 1%, lo cual indica la dificultad que tiene el alumnado vasco para conseguir resultados excelentes en esta
evaluacion. Esta constatacion también se produce en la comparaciéon con los tres paises elegidos.
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La situacion no mejora si se toma en consideracion a todo el alumnado que alcanza los 550 puntos en la prueba: de nuevo Euskadi
obtiene la menor proporcién de alumnado (16%).

Se debe llegar al clculo de la proporciéon de alumnado que supera los 475 puntos para que la situacion comience a cambiar. En este
Ultimo caso, los valores resultan ser de 58% para Euskadi, 59% para Nueva Zelanda, 60% para Eslovenia, 56% para Italia y 49% para
la Internacional.

Se podrian resumir los criterios utilizados para comparar la excelencia y la equidad de los diferentes sistemas educativos de la siguiente
manera:

® En la determinacion de la equidad es importante que el maximo porcentaje de alumnado supere los 400 puntos que marca la
prueba, y que la suma del porcentaje de alumnado que se sitta en los logros intermedios de TIMSS sea también lo mas alta
posible’®. El hecho de que estos valores sean elevados indica mayores cotas de equidad del sistema educativo de que se trate.

¢ En la determinacion de la excelencia es importante que el mayor porcentaje posible de estudiantes se encuentre en los niveles
avanzado y alto. Ello conlleva la existencia de alumnado con altas capacidades.

Sin embargo, la excelencia y la equidad de los sistema educativos no deben ser analizadas aisladamente. Es importante que la relacién
entre estas dos cualidades no se encuentre descompensada o excesivamente escorada hacia una u otra. Paises con elevados logros
medios presentan bajas cuotas de equidad, y otros que presentan alta equidad logran resultados pobres, tal y ha sido analizado a
partir de los datos obtenidos en el apartado 4.1 sobre las distancias intercuartilicas.

En el caso de Euskadi, a pesar de que en nivel de equidad puede considerarse elevado, no sucede lo mismo con la excelencia. El hecho
de que el porcentaje de alumnado vasco que no alcanza los 400 puntos en la prueba sea mucho mas elevado que el que supera los
625 puntos, indica un factor de descompensacién que es necesario tener en cuenta a la hora de mirar hacia el futuro de la educacion
del alumnado vasco.

Pero entones, ¢ Cual es la mejor relacion entre excelencia y equidad que pueda ser la referencia para la mejora del Sistema Educativo
Vasco?. Aunque es imposible responder directamente a esta pregunta, existen algunos paises que logran altas cotas de excelencia,
altas cotas de equidad y mantienen un equilibrio entre ambas cualidades. Estos deberian ser el referente para el Sistema Educativo
Vasco.

Paises como Holanda y Bélgica presentan muy altos indices de alumnado que supera los 400 puntos (97% y 95%, respectivamente),
tienen altos porcentajes de alumnado en los niveles de logro intermedio (87% y 86%, respectivamente), y a la vez, disponen de una
elite de alumnado se encuentran en el nivel avanzado y que puede hacer de motor de todo el sistema educativo (10% y 9%,
respectivamente). Junto con estos dos pafses, Hungria, Estonia, Québec u Ontario son otros ejemplos que se encuentran dentro de
los limites definidos més arriba.

16 La medida del porcentaje de alumnado que se sitia en los niveles intermedios puede ser determinada también mediante las diferencias de puntuacion entre los
percentiles 75y 25, tal y como se ha desarrollado en el apartado 4.1.
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4.3.- Resultado en Matematicas por Areas

Este capitulo presenta los resultados de los contenidos de las areas de Matematicas para informar acerca de los posibles efectos de
las variaciones curriculares en el logro de la Evaluacion. Se da el resultado de la Evaluaciéon en cinco areas: Numeros, Algebra,
Medicion, Geometria y Datos. Se proporciona el resultado por &rea por cada pais y por sexo.

El asesoramiento y disefio de TIMSS 2003 permite hacer comparaciones entre los paises participantes por areas. En la Introduccion ya
se sefialaron el numero de items de la prueba y su distribucién, veamos ahora su distribuciéon porcentual en Areas de contenido y en
Dominios cognitivos —Conocimiento de hechos y procedimientos, Utilizacién de conceptos, Resolucién de problemas habituales— para
cada una de las areas y en general.

4.3.1.- Las Areas y sus contenidos principales

El andlisis de la distribucion de la puntuacion de la prueba en funcién de las cinco Areas y los cuatro Dominios Cognitivos que TIMSS
ha establecido permite hacerse una idea general sobre la proporciona asignada a cada Area y Dominio Cognitivo e Investigacion
Cientifica que presenta la prueba.

Figura 4.3.1

Distribucion de la puntuacién por Areas de contenido y Dominios cognitivos

NUmeros 15 11 27 7 60 28%
Algebra 13 12 10 18 53 25%
Medicién 9 2 15 8 34 16%
Geometria 7 8 10 9 34 16%
Datos 1 6 14 13 34 16%
TOTAL 45 39 76 55 215

Porcentaje 21% 18% 35% 26% 100%**

*El nimero de puntos es el célculo que TIMSS establece al asignar puntuacién a cada item de la prueba
**La suma de los porcentajes parciales da 101, debido al redondeo con cero decimales de las cantidades parciales

En la Introduccion de este informe se hacia referencia al nimero de items de cada area. En este apartado 4.3., se hace referencia a la
puntuacion asociada a los ftems de la prueba, al considerar que la informacién que de esta forma se proporciona es mas relevante
para conocer en profundidad las Areas de Contenido y los Dominios Cognitivos.
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Figura 4.3.2

Distribucién del porcentaje de la prueba por Areas de contenido.

Numeros

Algebra

16%
Medicion

[ Geometria

. Datos

La suma de los porcentajes asignados a Numeros y a Algebra supera ligeramente el 50% de la prueba, repartiéndose la otra mitad de
la misma entre las tres dreas restantes.

Estos valores son coherentes con las especificaciones establecidas por TIMSS en los documentos que refieren los marcos generales
sobre la prueba. De hecho, como objetivos en la evaluacion, los porcentajes de tiempo sobre el total que TIMSS planted para cada
dominio de contenido estdn muy cerca de los valores realmente conseguidos: un 30% para numeros, un 25% para Algebra, y un
15% para Medicién, Geometria y Datos17.

A su vez, el anélisis de los porcentajes de cada dominio cognitivo se muestra en la siguiente gréfica:

Figura 4.3.3

Distribucion del porcentaje de la prueba por Dominios cognitivos

21% Conocimiento de hechos y procedimientos

Utilizacién de conceptos
[ Resolucion de problemas habituales

Razonamiento

18%

35%

La parte correspondiente a la Resolucion de problemas habituales abarca mas de un tercio del total de la evaluacion, el Razonamiento
algo més de un cuarto, mientras que el Conocimiento de hechos y la Utilizacién de conceptos llevan proporciones menores. En este
caso, el marco de especificaciones de TIMSS proponia como objetivos un 40% para la Resolucion de problemas habituales, un 25%
para Razonamiento, un 20% para la Utilizacién de conceptos, y un 15% para Conocimiento de hechos y procedimientos.

17 Pagina 7 del Informe “"Developing the TIMSS 2003 Mathematics and Science Assessment and Scoring Guides” (http://isc.bc.edu/timss2003i/PDF/t03_tr_chapter2.pdf)
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Se indican a continuacién las areas de contenido y las subareas asociadas a cada una de ellas:

Numeros:

e Fracciones y decimales

e NUmeros enteros

e Razon, proporcion y porcentaje

e NUmeros naturales
Algebra

e Expresiones algebraicas

e Ecuaciones y formulas

e Patrones

¢ Relaciones
Medicién

e Atributos y unidades

e Herramientas, técnicas y férmulas
Geometria

e Congruencia y similitud

e Lineas y angulos

e Localizaciones y relaciones espaciales

e Simetria y transformaciones

e Formas bi y tridimensionales
Datos

e Interpretacion

e Representacion de datos

e Incertidumbre y probabilidad

4.3.2.- Resultado en Matematicas por Areas

La Tabla 4.3.1 expone el resultado medio en las cinco areas de la prueba de Matematicas TIMSS 2003. La prueba se prepard para
suministrar datos que, desde el punto de vista estadistico, permitiesen la comparacion entre los diferentes paises en las areas
examinadas. Los paises han sido ordenados por orden alfabético, y la Media Internacional ha sido colocada al final del listado. Para
cada pais se indica la significatividad del resultado obtenido cuando se compara con la media internacional’s.

18 TIMSS ha establecido la media internacional para cada uno de estas Areas en 467 puntos, el mismo valor que la media de Matematicas.
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TIMSS
2003
MATEMATICAS

Tabla 4.3.1

Media de la Escala de Puntos para las Areas de Matematicas

Paises*
Arabia Saudi 307 (6.3) ¥ 331(47) Vv 338(34) V¥V 382(¢43) ¥V 33938 V
Armenia 473 (3.1) A 489 (26) A 488(33) A 481 (33.1) A 419(27) V¥

Australia 498 (46) A 499 (44) A 511 (43) A 491 (48) A 531(3.8) A

Bélgica (Flandes) 539 (2.7) A 523 (28) A 535(25) A 527 (3.1) A 546 (2.9) A
Botswana 382 (22) W 377(27) ¥ 377(20) ¥ 335(3.9) V¥V 375(27) V
Bulgaria 477 (41) A 481 (4.0) A 473 (4.6) 484 (45) A 458 (3.9) V¥
China Taipei 585 (4.6) A 585 (4.9) A 574 (44) A 588 (51) A 568 (3.4) A
Chipre 464 (15) W 455 (1.7) VW 459 (22) WV 457 (24) V¥ 458 (17) V¥

Corea 586 (2.1) A 597 (22) A 577 (20) A 598 (26) A 569 (2.0) A

Escocia 484 (42) A 488 (39) A 508 (36) A 491 (3.3) A 531 (37) A
Eslovaquia 514 (3.3) A 505(33) A 508 (37) A 501 (36) A 495(29) A
Eslovenia 498 (2.0) A 487 (2.3) A 496 (23) A 483 (2.5) A 494 (2.3) A

Estonia

Federaciéon Rusa

523 (3.1) A 528 (26) A 528 (3.0) A 540 (26) A 535(2.8) A

490 (2.6) A 490 (2.7) A 488 (24) A 456 (3.2) A 499 (2.7) A

505 (4.0) A 516 (32) A 507 (3.9) A 515(42) A 484 (32) A

Ghana 289 (51) ¥V 288 (4.8) ¥V 262 (37) V 278(43) V 203 (4.1) V¥
Holanda 539 (3.6) A 514 (4.0) A 549 (37) A 513 (41) A 560 (31) A
Hongi“ ong 586 (3.2) A 580 (3.2) A 584 (33) A 588 (36) A 566 (3.0) A

Indiana, EEUU 516 (5.8) A 510 (5.3) A 503 (55) A 468 (5.1) 528 (4.9) A
Indonesia 421 (46) ¥V 418 (45) V 394 (49) V 413 (46) V 418 (4.0) V
Inglaterra 485 (5.0) A 492 (45) A 505 (4.3) A 492 (45) A 535 (41) A
Israel 504 (3.3) A 498 (3.2) A 480 (34) A 488 (37) A 492 (33) A
Italia 480 (32) A 477 (34) A 500 (32) A 469 (3.5) 490 (3.0) A
Japén 557 (2.3) A 568 (2.0) A 550 (20) A 587 (21) A 573 (19) A
Letonia 507 (3.2) A 508 (32) A 500(30) A 515(3.3) A 506 (3.8) A
Libano 430 (33) ¥ 448 (31) VW 430 (37) V¥ 459 (3.0) V 394 (40) V¥
Lituania 500 (2.7) A 501 (24) A 492 (30) A 506 (25) A 502 (25) A
Malasia 524 (4.0) A 495(3.9) A 504 (45) A 495 (48) A 505(32) A
Marruecos 384 (27) ¥ 400 (28) V¥ 376 (34) ¥V 415(23) V 374 (25) V¥
Moldavia 463 (3.8) 464 (4.2) 468 (4.0) 463 (4.7) 428 (34) V¥

Nueva Zelanda
Ontario, Canada.

481 (6.0) A 490 (52) A 500 (4.8) A 483 (46) A 526 (5.1) A
516 (34) A 515(26) A 520 (2.8) A 513 (32) A 538 (27) A

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003

Palestina 385(36) ¥V 392(35) V¥ 386(28) ¥V 423(3.1) V¥ 390 (28) V
Rumania 474 (4.9) 480 (4.7) A 485 (47) A 476 (4.9) A 445(46) V¥
Serbia 477 (2.8) A 488 (25) A 475(25) A 471 (3.0) 456 (2.6) V¥
Singapur 618 (3.5) A 590 (3.5) A 611(3.6) A 580 (3.7) A 579 (3.2) A
Suecia 496 (26) A 480 (3.0) A 512 (26) A 467 (3.4) 539 (2.9) A
Tanez 419 (23) ¥V 405(24) V¥V 407 (22) ¥V 427 (20) Vv 387 (22 V
467 (0.5) 467 (0.5) 467 (0.5) 467 (0.5) 467 (0.5)

Media del pais significativamente
mayor que la media internacional

Media del pais significativamente
menor que la media internacional0

*Los paises han sido ordenados en orden all

bético. La Media I ional se ha colocado al final del listado
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De modo general, los paises que obtienen altos resultados en la media global de Mateméticas tienden a obtener también altos
resultados en las areas, mientras que aquellos de bajo logro general tienden a obtener escaso logro en las areas. Sin embargo, no
todos los paises se comportan siempre de acuerdo a esta regla. Las excepciones pueden apreciarse a partir de los datos de la Tabla
4.3.1. Este es el caso de Noruega, de Libano, Arabia Saudita, Suecia e Indiana, por citar algunos ejemplos en los que la variacién entre
areas es de 60 o mas puntos.

Para el caso vasco, los valores en cuatro de las cinco Areas (Numeros, Algebra, Medida y Datos) superan significativamente la media
internacional, mientras que en la quinta de las Areas (Geometria) el resultado es significativamente inferior al de la media internacional.

Si se observan los resultados de la Tabla 4.3.1, se comprueba que no es frecuente que el sentido de la significatividad con respecto a
la media se invierta de unas areas a otras. De hecho, solamente para 5 paises de entre todos se produce la inversion del resultado en
una Unica area: Armenia, Bulgaria, Rumania, Serbia y Euskadi. Solamente en el caso de Noruega, se produce la inversién en dos areas.
Desde un punto de vista general, estas diferencias en el logro entre areas pueden estar relacionada con varios factores, tales como el
grado de énfasis en los planes de estudios previstos, la naturaleza de los libros de texto y la extension en su utilizacion, las fortalezas
o debilidades en la puesta en practica del plan de estudios previsto, o el nivel en el que se ha decidido la implementacion del contenido
matematico. Cada pals participante tiene la oportunidad de entender cuédles de estos factores y qué combinacion de los mismos
pueden estar relacionados con los resultados que se obtienen.

En el caso del Pais Vasco, es importante determinar cuales son los factores que se relacionan con el resultado tan bajo en Geometria.

4.3.3. ¢Qué diferencias por sexo aparecen en el resultado de las Matematicas por areas?
El analisis de estos resultados por sexos se recoge en la Tabla 4.3.2.

Como puede observarse, se mantiene la misma tendencia observada en el resultado global de Matematicas: con excepcién de
Numeros, las chicas obtienen en el resto de las areas mayor puntuacién que los chicos, aunque esta diferencia solamente se vuelve
significativa en el caso del Algebra. Para el caso de la Geometria ambos sexos obtiene resultados pobres, lo que vuelve a confirmar la
tendencia ya observada en esta area. De la misma forma, tanto chicas como chicos consiguen logros por encima de la media en Datos.
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TIMSS
Tabla 4.3.2 2003
MATEMATICAS

Media de la Escala de Puntos en las Areas por Sexo

Arabia Saudi 203 (8.9) 318 (5.9) A 333 (8.0) 329 (6.1) 326 (4.4) 347 (4.9) A 381 (7.2) 382 (4.9) 345 (5.9) 334 (5.3)
Amenia 478 (35) A 468 (3.6) 496 (3.0) A 482 (338) 489 (3.5) 488 (4.1) 485 (3.4) 476 (3.5) 425 (36) A 412 (3.3)
Australia 490 (5.5) 507 (5.9) A 496 (5.5) 501 (5.4) 504 (5.3) 518 (5.7) 485 (5.7) 497 (6.1) 527 (4.8) 536 (4.3)
Bélgica (Flandes) 532 (3.1) 547 (36) A 521 (3.5) 526 (4.2) 529 (3.2) 541 (3.6) A 522 (3.7) 533 (5.0) 541 (3.8) 552 (42) A
Botswana 386 (23) A 378 (3.2) 382 (32) A 371 (28) 376 (2.8) 379 (3.0) 328 (4.9) 343 (4.2) A 375 (36) 374 (3.3)
Bulgaria 477 (5.2) 476 (4.3) 485 (4.8) 477 (4.3) 471 (5.9) 474 (4.7) 483 (5.4) 486 (4.8) 454 (4.8) 462 (5.0)
China Taipei 588 (5.1) 582 (5.2) 592 (5.4) A 579 (5.3) 573 (5.1) 576 (4.7) 595 (5.9) A 581 (5.6) 570 (3.6) 566 (4.0)
Chipre 471 2.2) A 457 (2.5) 469 (2.1) A 442 (26) 463 (3.1) 455 (2.9) 464 (32) A 451 (27) 465 (25) A 451 (2.0)
Corea 582 (2.9) 589 (2.5) 596 (3.3) 598 (2.9) 575 (3.1) 579 (2.1) 593 (3.9) 601 (2.4) A 564 (2.8) 574 (2.7)
Escocia 486 (4.9) 482 (4.5) 493 (4.5) 484 (4.3) 508 (4.4) 508 (3.8) 493 (4.4) 488 (3.6) 533 (4.3) 529 (3.9)
Eslovaquia 514 (3.3) 514 (4.1) 510 3.3) A 500 (3.9) 504 (3.7) 511 (4.5) A 497 (3.9) 505 (4.8) 488 (3.5) 502 (3.9) A
Eslovenia 499 (2.5) 498 (2.5) 494 (3.1) A 479 (25) 493 (2.7) 499 (3.6) 486 (4.0) 480 (3.6) 495 (2.9) 492 3.0) A
Estonia 525 (3.5) 520 (3.5) 529 (3.1) 528 (3.2) 530 (3.9) 526 (3.7) 539 (3.0) 540 (3.2) 538 (32) A 532 (3.2)
Federacion Rusa 506 (4.0) 504 (4.5) 522 (3.0) A 510 (4.0) 505 (4.2) 510 (4.2) 517 (4.2) 513 (4.7) 483 (3.4) 485 (3.9)
Ghana 282 (5.3) 205 (5.4) A 281 (4.7) 203 (5.8) A 256 (4.8) 267 (5.4) 259 (6.0) 293 (42) A 286 (45) 299 (46) A
Holanda 534 (4.0) 544 (4.1) A 515 (4.4) 513 (4.7) 542 (4.0) 555 (4.3) A 512 (4.3) 514 (5.1) 556 (3.6) 564 (4.0) =
Hongi* ong 587 (3.7) 585 (4.3) 582 (3.5) 578 (4.3) 583 (3.9) 585 (4.4) 587 (4.3) 589 (4.8) 568 (3.3) 564 (4.1) §
0
Indiana, EEUU 508 (5.7) 524 (6.6) A 510 (5.4) 509 (5.8) 493 (5.7) 512 (65) A 462 (5.9) 474 (55) A 526 (4.9) 530 (5.8) 2
Indonesia 424 (4.9) 418 (5.2) 422 (5.1) 414 (4.7) 394 (5.3) 394 (5.4) 408 (4.5) 419 (58) A 417 (48) 420 (4.6) =
Inglaterra 484 (5.8) 486 (6.1) 494 (5.3) 490 (5.6) 504 (5.1) 506 (5.2) 490 (5.6) 494 (5.9) 535 (4.7) 535 (5.4) 8
o
c
Israel 498 (3.9) 509 (4.3) A 499 (3.4) 496 (4.2) 473 (3.3) 488 (47) A 487 (3.8) 488 (4.8) 486 (3.7) 497 (44 A S
Italia 477 (3.3) 483 (4.0) 478 (3.4) 475 (3.9) 494 (3.0) 506 (3.9) A 466 (3.4) 472 4.0) A 484 (30) 496 (36) h >
Japén 554 (4.5) 560 (4.0) 570 (3.9) 566 (3.4) 559 (4.0) 559 (3.3) 588 (3.9) 585 (3.5) 570 (3.4) 575 (2.3) kS
©
Letonia 508 (3.3) 506 (3.7) 515 (3.1) A 501 (3.8) 497 (3.6) 504 (3.6) 518 (3.9) 512 (3.6) 513 (37) A 500 (4.5) E
Libano 427 (3.7) 434 (4.3) 448 (3.7) 447 (4.2) 420 (4.1) 422 (46) A 453 32) 467 (42) A 391 (52) 398 (4.6) g
Lituania 500 (3.0) 497 (3.2) 508 (2.6) A 494 (3.0) 490 (4.1) 493 (3.9) 508 (3.2) 505 (4.8) 501 (3.2) 503 (3.0) °
©
Malasia 529 (47) A 519 (4.4) 501 (4.6) A 488 (4.2) 505 (5.7) 503 (4.9) 494 (6.0) 495 (5.2) 507 (3.8) 503 (3.6) 5
Marruecos 377 (3.6) 394 (3.4) A 400 (3.0) 402 (4.1) 369 (3.1) 385 (7.1) 408 (3.9) 423 (36) A 364 (38) 384 38) A §
Moldavia 468 (3.8) A 457 (4.4) 473 (4.4) A 455 48) 468 (4.4) 468 (4.4) 467 (4.6) 458 (5.5) 431 (3.7) 425 (4.2) s
=
Nueva Zelanda 480 (5.5) 483 (7.6) 494 (4.5) 485 (7.4) 498 (4.6) 503 (6.2) 490 (4.5) 486 (5.8) 530 (4.7) 522 (6.7) 5
Ontario, Canada. 514 (3.8) 518 (3.9) 517 (3.0) 512 (3.0) 517 (2.9) 523 (3.7) 511 (3.5) 514 (3.7) 536 (3.1) 540 (3.3) S
Palestina 387 (4.4) 383 (5.7) 404 (45) A 378 (5.4) 380 (3.9) 302 (44) A 426 (42) 419 (4.8) 307 39) A 382 (52) §
w
Rumania 477 (5.3) 472 (5.1) 487 (5.1) A 473 (5.1) 484 (5.1) 487 (5.0) 474 (5.3) 479 (5.5) 445 (5.2) 445 (4.9) g
Serbia 480 (3.5) 475 (2.8) 496 (3.1) A 480 (2.9) 474 (3.2) 476 (3.2) 475 (32) A 467 37) 454 (3.1) 458 (3.4) =
Singapur 623 (3.3) A 612 (42) 597 (3.4) A 583 (4.3) 613 (3.8) 608 (4.2) 584 (38) A 575 (45) 581 (3.0) 578 (4.0) E
w
Suecia 495 (2.9) 497 (2.7) 482 (3.9) 478 (3.1) 509 (3.3) 515 (2.8) 469 (4.0) 465 (3.3) 540 (3.6) 539 (3.6) 2
Tinez 408 (2.3) 432 (28) A 398 (3. 412 25) A 304 (27) 421 (3.4) A 410 24) 437 24) A 373 21) 402 (3.5)

Media Internacional 467 (0.6) 467 (0.6) 471 (0.6) A| 462 (06) 464 (0.6) 470 (0.6) A 466 (0.6) 467 (0.6) 467 (0.5) 467 (0.6)

*Los paises han sido ordenados en orden alfabético. La Media Internacional se ha colocado al final del listado

. Significativamente mayor que el otro sexo
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Esquema de los resultados de Matematicas en TIMSS 2003

487
467
Chicas Chicos
490 484
467 466
Numeros Algebra Medida Geometria Datos
490 490 488 456 499
467 467 467 467 467
Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos
489 490 499 482 490 487 457 454 500 498
467 467 471 462 464 470 466 467 467 467
*Los resultados de la media Internacional se indican sin resaltar en negrita el nimero.
Figura 4.3.4
Resumen del resultado de la evaluacién
>104 500
500 499 498
490 489 490 490 4g7 490 Chicas
482 487 Euskadi
480 - 484 Chicos
470 4 45 467 Internacional
460 454
450 Chicas
440
Chicos
430 -
420 A
410
400 - P . "
Numeros Algebra Medida Geometria Datos
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4.4.- Conclusiones de este primer analisis de resultados en Matematicas

Resultado global

El resultado global del alumnado vasco en Matematicas (487) es significativamente superior al de la media internacional en 20
puntos. Este resultado es similar al de Nueva Zelanda (494), Eslovenia (493) e Italia (484).

En comparacion con el resto de paises, la diferencia de puntuaciones de los extremos del 50% del alumnado, es decir la diferencia
entre el percentil 75 y el percentil 25, indica muy poca dispersion, por lo que se sitta en el tercer puesto con menor dispersion. Este
es un primer indicador del alto nivel de equidad del Sistema Educativo Vasco.

Resultado por sexo

Las chicas obtienen en la evaluacién mejor resultado (490) que los chicos (484), aunque esta diferencia no es significativa. Las
diferencias entre chicas y chicos vascos son similares a las que existen entre las chicas y los chicos de paises como Lituania, Escocia,
Letonia y China Taipei.

Excelencia, equidad y calidad

En comparacion con el resto de los paises, el Sistema Educativo Vasco ocupa el lugar 17 en el indice de equidad absoluta (9% de
alumnado que no alcanza los 400 puntos) presentando valores similares a paises como Lituania (10%), Estados Unidos (10%),
Australia (10%), Eslovaquia (10%), o Suecia (8%), y muy superiores al porcentaje internacional (26%). Sin embargo, en el indice de
equidad relativa sus resultados pueden ser considerados como muy buenos ya que ocupa el tercer lugar, con un 90% de alumnado
en los niveles de resultado intermedio. Estos resultados son parecidos a los de Estonia (88 %), Indiana (89%), Ontario (91%) o Québec
(91%). Este porcentaje es de un 67% para el caso internacional.

Con respecto al indice de excelencia, Euskadi obtiene bajos resultados (1% de alumnado que supera los 625 puntos), comparables
con los de Chipre, Moldavia, Macedonia o Jordania (1%, en todos los casos), ocupando el lugar 31 en la lista que compara los
resultados de los paises. Algo similar sucede con respecto al indice de calidad (16% de alumnado que supera los 550 puntos), en el
que el alumnado vasco obtiene también escasos resultados. Estos dos valores son claramente inferiores a los internacionales (7% en
excelencia y 23% en calidad).

Areas de Matemaéticas

Con respecto a las Areas de Mateméticas, en cuatro de ellas el alumnado vasco obtiene resultados significativamente superiores
a los internacionales, que estan fijados en 467 puntos. Asi, en Nimeros obtiene 490, en Algebra 490, en Medida 467 y en Datos
499. Por el contrario, en Geometria el resultado es significativamente inferior al internacional: 456 puntos. Determinar cuales son los
factores que se relacionan con este resultado en Geometria es uno de los retos a los que el ISEI-IVEI debe dar respuesta en los préximos
meses.

Las diferencias de resultado en las areas por sexo siguen la tendencia de los resultados de las &reas mostrado en el anterior pérrafo,
asf como la tendencia del resultado global de la prueba, en la que las chicas obtenian 6 puntos mas que los chicos. Con la excepcion
de Numeros, las chicas obtienen en el resto de las areas mejor puntuacion que los chicos. A pesar de ello, Unicamente el resultado de
las chicas en Algebra (499) es significativamente superior al de los chicos (482).

En un posterior informe se analizaran las variables de alumnado, centro y profesorado que puedan ayudar a explicar mejor estos
resultados.
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5.- LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN TIMSS 2003

5.1.- Resultados del alumnado en Ciencias

Este apartado resume los resultados logrados por los paises participantes en TIMSS 2003 en 2° de la Ensefianza Secundaria Obligatoria
(ESO). Ademas se muestran las diferencias en los resultados por sexo.

5.1.1.- ¢éCémo se diferencian los paises en los resultados en Ciencias?

TIMSS utiliza la metodologia de teoria de respuesta al item (TRI) para calcular el resultado de la evaluaciéon en una escala con una
media de 500 y una desviaciéon estandar de 100.

La Tabla 5.1.1 presenta la distribucion del resultado de la evaluacién del alumnado para los 50 paises participantes en la evaluacién
TIMSS 2003. Los paises se ordenan por el resultado de la evaluacién de mayor a menor con un indicativo de si su resultado es
significativamente mayor o menor que la media internacional. El resultado medio internacional para 2° de la ESO obtenido como
media de los paises participantes es de 474.

Las diferencias en los resultados en Ciencias entre los pafses participantes son grandes y van desde 578 para Singapur hasta 244 para
Sudafrica. Euskadi se sitUa con 489 puntos por encima de la media internacional (15 puntos superior) y con resultado similar a
Noruega, Italia e Israel.

La evaluacion e investigacion educativas coinciden en definir dos cualidades basicas para poder comparar los sistemas educativos de
los diferentes paises: el nivel de excelencia y el nivel de equidad que alcanzan los diferentes paises. A las mismas, se afadira en este
informe una tercera: el nivel de calidad.

Existen varias formas de medir la excelencia:

¢ Una primera forma atiende al resultado medio de la poblacion estudiada como la forma habitual de comparacién entre los paises.
Es la excelencia global.

¢ Una segunda forma estudia el porcentaje del alumnado que supera un determinado nivel, que siempre es el nivel del resultado
mas elevado. En el caso de la prueba TIMSS, este nivel es el Avanzado, en el cual se agrupan los alumnos y alumnas que han
superado 625 puntos.

Para determinar la equidad, se pueden utilizar las siguientes medidas:
e |a desviacion tipica'® de los resultados del alumnado.
¢ La equidad relativa, que para la evaluacion TIMSS se puede definir de dos formas:
- La distancia de resultados entre el logro de los estudiantes del percentil 75 y del percentil 25
- El porcentaje de alumnado que alcanza resultados considerados intermedios (entre 400 y 625 puntos)
- La equidad absoluta o proporcion de alumnado que no supera el resultado minimo de 400 puntos en la prueba.

Para determinar el indice de calidad, se utilizard la medida del porcentaje de alumnado que supera los 550 puntos en la prueba. Este
es un indice que relne el alumnado de buenos resultados en la prueba.

En este capitulo se analiza una de las medidas de equidad relativa; al final del capitulo segundo, donde se analizan los niveles de
competencia se analizan los demas.

19 La desviacion tipica es una medida de dispersion que se define como la raiz cuadrada de la varianza. Se utiliza para medir el nivel de dispersion de las puntuaciones, la
medida en que las puntuaciones se alejan de su media.
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TIMSS
Tabla 5.1.1 2003
CIENCIAS

Media indice
Escala Desarrollo
puntos*** Humano**

. Afios de Distribucién del Resultado en Ciencias
Paises Escolari-
zacion

—
China Taipei — 571 (35) A
Corea 8 14.6 g — 558 (1.6) A 0.879
Hong Kong 8 14.4 — o — 556 (3.0) A 0.889
s w2 ==
Japon 8 14.4 L mmm 552 (1.7) A 0.932
Inglaterra 9 14.3 e m s 544 (4.1) A 0.930
Hungria 8 14.5 — e— 543 (2.8) A 0.837
s us =
Ontario, Canada. 8 13.8 - 533 (2.7) A -
Indiana, EU 8 145 S m e 531 (4.8) A -
Québec, Canada. 8 14.2 — e 531 (3.0) A -
oz HE
Australia 809 13.9 O 527 (3.8) A 0.939
Suecia 8 14.9 — o E— 524 (2.7) A 0.941
Eslovenia 708 13.8 L e — 520 (1.8) A 0.881
Lituania 8 14.9 | — 519 (2.1) A 0.824
Eslovaquia 8 14.3 e m e 517 (32) A 0.836
Bélgica (Flandes) 8 14.1 o e mm 516 (25) A 0.937
C7os 12 =
Letonia 8 15.0 p T — 512 (2.6) A 0.811
Escocia 9 13.7 e Eam 512 (34) A 0.930
Malasia 8 14.3 g - 510 (3.7) A 0.790
T me 3=
Italia 8 13.9 g 491 (3.1) 0.916
| Euskadi | 8 ] 141 | B 489 (2.7) g
Israel 8 14.0 g 488 (3.1) A 0.905 5
s me B :
Jordania 8 13.9 L g ——— 475 (3.8) 0.743 E
[ Wdia ntornacional |8 | 145 | L 474 (06)
Moldavia 8 14.9 g 472 (3.4) 0.700 2
s w0 — =T
>
Serbia 8 14.9 e 468 (2.5) W - 3
o
Armenia 8 14.9 e e 461 (35) w 0.729 3
Irén 8 14.4 L 453 (2.3) ¥ 0.719 5
8 me P g
Chipre 8 13.8 E— T — 441 (2.0) w 0.891 3
Bahrein 8 14.1 — — 438 (18) W 0.839 g
Palestina 8 14.1 — W S— 435 (32) ¥ 0.731 K]
T .
Indonesia 8 14.5 — o — 420 (4.1) 0.682 <
Chile 8 14.2 ] e 413 (29) vy 0.831 3
Tunez 8 14.8 — — 404 (2.1) 0.740 2
e ToC ;
Marruecos 8 15.2 g - 396 (25) v 0.606 &
Libano 8 14.6 g —f— 393 (43) ¥ 0.752 E
Filipinas 8 14.8 E— E— 377 (5.8) ¥ 0.751 z
s s L :
w
Ghana 8 15.5 I - I 255 (59) w 0.567
Sudafrica 8 151 I - S 244 (6.7) w 0.684

Media del Pais significativamente
mayor que la media internacional

P ’
s 25 || 75 | Media del Pais significativamente
T

menor que la media internacional

95% Intervalo de Confianza para la Media (+ 2SE)
*Representa los afios de escolarizacion contados a partir del primer afio de escolarizacion obligatoria ISCED Nivel 1.

**Tomado del Informe "United Nations Development Program's Human Development" 2003, p. 237-240.
***Entre paréntesis el error tipico.

En el grafico de la Tabla 5.1.1 se representa la distribucion del resultado del alumnado para los percentiles 25y 75, asi como los de 5
y 95. Cada marca de percentil representa el porcentaje de alumnado por encima y por debajo en la escala. Por ejemplo, el 25 por
ciento del alumnado de cada pais esta en el percentil 75 y el 75 por ciento del alumnado en el percentil 25. Entre el percentil 25y 75
estd el 50 % del alumnado, es decir, la mitad. En muchos paises la diferencia de resultado entre estos percentiles esta entre 80y 120
puntos de diferencia. Entre los percentiles 5y 95 esta el 90 por ciento del alumnado, siendo este caso la diferencia entre 200 y 300
puntos. En el grafico, ambos casos se ven en la anchura de la banda blanca para el 50 % del alumnado y los extremos de la gris para

el 90 %.
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En el caso de Euskadi estas diferencias son de 97 puntos para los percentiles 25y 75 y 234 puntos para los percentiles 5y 95.

371 441 489 537 605

Esto sirve para ver la dispersion del logro del alumnado dentro del pafs y entre paises. Por ejemplo, si se compara Euskadi con paises
de logro similar como Italia e Israel se observa que los extremos de ambos son mayores que los de Euskadi, eso quiere decir que tienen
mayor dispersion en el resultado que los de Euskadi, a pesar de que la media es similar.

Italia 106 257 491
Euskadi 97 234 489
Israel 116 281 488

La dispersion de los resultados para el intervalo entre los percentiles 25 y 75, que abarca al 50 % del alumnado, es un indice de
equidad relativa.

Euskadi se sitUa en una posicién intermedia (97), entre la media internacional (109) y el pais de menor dispersién Hong Kong (81),
como puede verse en la Figura 5.1.1.
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Figura 5.1.1 Dispersion del resultado en el intervalo de los percentiles 25-75.

Equidad relativa

Sudafrica

Hong Kong 81
Québec, Can _—rsmes - G 82
Tanes ] 63
Holanda — 83
Bélgica (Flandes) _—rsmes - G 84
Estonia — 87
Ontario, Can S — 87
Malasia — 9(
Eslovenia — 91
Noruega | o
Letonia — OB
Coroa | ok
Marruecos — 94
Lituania — 94
Japon | ds
Indiana,EU I — 95
Euskadi — D7
ran | o8
Suecia — 99
Nueva Zelanda — 99
Arabia Saudita — 100
Fod. Rusa I 101
Moldavia [ | 101
Australia [ | 102
Eslovaquia I 102
Eccocia [ | 102
Bahrain [ | 102
Hungria [ | 103
Inglatorra [ | 105
ftalia [ | 106
chile [ | 107
Indoncsia I 107
Chipre [ | 108
Media Internacional — 109
Estados Unidos — 110
Sorbia I 113
Armenia [ | 113
e raol [ | 116
China Taipei [ | 116
Bostwana [ | 119
Jordania [ | 122
Singapur [ | 122
Bulgaria I 122
Rumania [ | 124
Macodonia [ | 125
Palesting [ | 130
Libano I 131
Filipinas [ | lar
Egipto [ | 150
|
|

Ghana 177

o
a
o
a
o
o
a
a
o
N
o
o

Para ayudar a la interpretacion se anaden los afios de escolarizacién obligatoria hasta el momento de la prueba y la edad media del
alumnado en cada pais. La media internacional es de 8 afios y 14,5 anos. La media de la Euskadi (14,1) difiere en 0,4 afos. A pesar
de las diferentes politicas educativas de los paises la mayoria esta entre los 14y 15 anos.
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5.1.2.- éCual es la diferencia por Sexo en el resultado en Ciencias?

La Tabla 5.1.2 muestra las diferencias entre chicos y chicas, asi como su significatividad. Esta ordenada en funcion de la diferencia en
valor absoluto entre chicos y chicas. La media internacional es favorable a los chicos con una diferencia de seis puntos (477-471), pero
varfa mucho entre los diferentes paises. En Euskadi la tendencia es la misma, aungue con una diferencia mayor, de 15 puntos (496-
481), y es significativa.

Para los paises que tienen tendencias se observa que las chicas han mejorado su resultado en mayor proporcién que los chicos.

abla 00
a 0 Difere Difere a por sexo
Paise Porcentaje R . alo 0
Media Porcentaje " o o
de Puntos de Alumnadol Media Puntos| Absoluto o) o)
Alumnado A A
Chile 48 (1.6) 398 (3.2) 52 (1.6) 427 (3.6) 29 (4.0)
Hungria 50 (1.0) 530 (3.4) 50 (1.0) 556 (3.0) 26 (3.0)
Tlnez 53 (0.7) 392 (2.3) 47 (0.7) 416 (2.6) 24 (2.6) E—
I
Australia 51 (2.2) 517 (4.6) 49 (2.2) 537 (4.6) 20 (5.6) —
Indiana, EU 49 (1.2) 521 (4.7) 51 (1.2) 540 (5.3) 19 (3.1) —
Israel 52 (1.6) 479 (3.2) 48 (1.6) 498 (4.1) 20 (4.2) E—
—
Bulgaria 48 (1.3) 470 (6.3) 52 (1.3) 487 (5.2) 16 (5.2) —
Estados Unidos 52 (0.7) 519 (3 ) 48 (0.7) 536 (3.4) 16 (2.1) —
Eslovaquia 48 (1.3) 508 ( 52 (1.3) 525 (3.4) 18 (3.1) —
—
Euskadi 49 (1.7) | 481 (3 0) 51 (1.7) 496 (3.3) 6 —
Ontario, Canada. 51 (0.9) 526 ( 49 (0.9) 540 (2.8) 15 (2.6) —
Corea 48 (2.8) 552 (2 1) 52 (2.8) 564 (1.9) 12 (2.5) —
—
Rusia 49 (1.2) 508 (3.7) 51 (1.2) 519 (4.2) 11 (3.1) —
Marruecos 50 (1.8) 392 (3.2) 50 (1.8) 403 (3.8) 11 (4.6) —
Indonesia 50 (0.7) 415 (3.9) 50 (0.7) 426 (4.6) 11(2.7) —
—
Nueva Zelanda 52 (1.7) 515 (4.8) 48 (1.7) 525 (6.7) 9 (5.7) f—
Malasia 50 (1.8) 505 (4.3) 50 (1.8) 515 (4.0) 10 (4.0) —
Iltalia 50 (0.9) 486 (2.7) 50 (0.9) 496 (3.8) 10 (2.5) f—
Hong Kong 50 (2.4) 552 (3.4) 50 (2.4) 561 (3.8) 9 (3.9)
Japon 49 (1.2) 548 (3.0) 51 (1.2) 557 (2.7) 9 (4.5)
Noruega 50 (0.8) 490 (2.2) 50 (0.8) 498 (3.0) 8 (2.9)
Letonia 49 (0.8) 509 (2.6) 51 (0.8) 516 (3.0) 7 (2.4)
Suecia 51 (0.9) 521 (3.2) 49 (0.9) 528 (2.7) 8 (2.5)
Lituania 50 (0.9) 516 (2.7) 50 (0.9) 522 (2.4) 6 (2.5
[sed
Libano 57 (1.8) 392 (4.8) 43 (1.8) 395 (6.0) 3 (6.4) %‘
Singapur 49 (0.8) 576 (4.0) 51 (0.8) 579 (5.0) 3 (3.1) I E
o o2Ey Z
Sudafrica 51 (0.9) 242 (7.2) 49 (0.9) 244 (71.7) 2 (6.1) §
China Taipei 48 (1.0) 571 (3.8) 52 (1.0) 572 (3.8) 1(3.1) I 8
Egipto 46 (2.7) 422 (48) 54 (2.7) 421 (5.5) 1(6.8) | | ”
Estonia 50 (1.0) 554 (2.8) 50 (1.0) 551 (2.9) 3 (2.8)
Chipre 49 (0.6) 443 (2.3) 51 (0.6) 440 (2.8) 4 (3.0
Filipinas 58 (0.9) 380 (5.9) 42 (0.9) 374 (6.4) 7 (4.1) ]
Moldavia 51 (0.8) 477 (3.5) 49 (0.8) 468 (3.7) 8 (2.6)
Armenia 53 (0.7) 468 (4.0) 47 (0.7) 455 (3.4) 13 (2.8)
Palestina 55 (2.4) 441 (3.7) 45 (2.4) 428 (5.2) 13 (6.2)
Jordania 49 (1.7) 489 (4.5) 51 (1.7) 462 (5.6) 27 (6.9)
Bahrein 50 (0.4) 453 (2.7) 50 (0.4) 423 (2.3) 29 (3.5) <
T T T T w
40 20 0 20 40,3
=
z
w
2
. Diferencias Diferencias
estadisticamente estadisticamente
significativas por Genero no significativas por Genero
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5.2.- Distribucion de los niveles de competencia a nivel Internacional

5.2.1.- ¢éComo pueden comparar los paises el resultado en Ciencias por niveles de competencia

del alumnado?

La escala del resultado en Ciencias resume el rendimiento del alumnado frente a los ftems propuestos para medir sus conocimientos
y habilidades. Para suministrar descripciones significativas sobre lo que significa esta escala en términos que permita conocer mejor lo
que el alumnado sabe y puede hacer, TIMSS identifica cuatro tramos de la escala para hacer comparaciones internacionales sobre los
niveles de competencia del alumnado. El nivel Avanzado es 625, el nivel Alto es 550, el nivel Intermedio es 475 y el nivel Bajo es 400.

La Tabla 5.2.1 resume lo que el alumnado sabe y puede hacer en cada uno de estos niveles.

T TIMSS 2003 Nivel.es Ir.1ternaciones de competencia asociados 2° ESO TZI%SBS
al resultado en Ciencias CIENCIAS

Nivel Avanzado - 625

El alumnado demuestra una comprension de algunos conceptos complejos y abstractos de ciencias. Puede aplicar conocimientos del sistema
solar y caracteristicas, procesos y condiciones de la Tierra y comprender la complejidad de los organismos vivos y de como se relacionan con
su entorno. Comprenden la electricidad, el calor y el sonido, asi como la estructura de la materia y sus propiedades y cambios fisicos y
quimicos. Comprenden el medio ambiente y el uso de los recursos. El alumnado entiende algunos fundamentos de la investigacion cientifica
y puede resolver problemas cuantitativos. Pueden escribir razonadamente para comunicar el conocimiento cientifico.

Nivel Alto - 550

El alumnado demuestra comprension conceptual de algunos principios, sistemas y ciclos de ciencias. Tienen algin conocimiento de los
procesos de la Tierra y sistema solar, sistemas bioldgicos, poblaciones, reproducciéon y herencia, y estructura y funciones de los diferentes
organos. Comprenden los cambios fisicos y quimicos y la estructura de la materia. Resuelven problemas basicos de luz, calor, electricidad y
magnetismo y tienen conocimientos basicos de los usos del medioambiente. Demuestran algunas habilidades para responder cientificamente.
Pueden combinar informacién para dibujar conclusiones; interpretar informacién de diagramas, graficos y tablas para resolver problemas; y
dar explicaciones breves sobre relaciones causa/efecto y transmitir conocimiento cientifico.

Nivel Intermedio - 550

El alumnado puede reconocer y comunicar conocimientos cientificos basicos sobre algunos temas. Reconoce algunas caracteristicas del sistema
solar, ciclo del agua, animales, y salud humana. Esta familiarizado con ciertos aspectos de la energia, fuerzas y movimiento, reflexién de la luz
y sonido. Demuestra conocimientos elementales del impacto humano y los cambios en el medio ambiente. Puede aplicar y comunicar de
manera simple conocimiento, extraer informacion de tablas, extrapolar datos presentados en graficos simples e interpretar diagramas gréaficos.

Nivel Bajo - 400

El alumnado reconoce algunos hechos basicos de la Ciencias de la Vida y de Fisica. Tienen algin conocimiento del cuerpo humano y la herencia
y demuestran familiaridad con algunos fenémenos fisicos cotidianos. El alumnado puede interpretar algunos diagramas y aplicar conceptos
fisicos simples a situaciones practicas.

La Tabla 5.2.2 muestra el porcentaje de alumnado de cada pais participante que corresponde a estos cuatro niveles. Estan ordenados
por el nivel avanzado, pero en general este orden se corresponde con el resultado global medio de la evaluacién.

Para leer la Tabla 5.2.2 cada nivel inferior acumula el porcentaje de alumnado del anterior, asi en el caso de Euskadi, en el nivel Alto
(550) hay un 20 % de alumnado, que corresponden al 3 % del nivel Avanzado mas el 17 % del nivel Alto. En el nivel Intermedio hay
un 58 % de alumnado, que resulta de sumar el 3 % de nivel Avanzado, el 17 % de nivel Alto y el 38 % de nivel Intermedio. Por
ultimo en el nivel Bajo hay 89 % de alumnado, luego todavia queda un 11 % en un nivel inferior al Bajo. El porcentaje de alumnado
acumulado en un nivel es la suma de ese nivel mas todos los superiores.

PAG. 76

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003



EVALUACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1er INFORME DE RES

Porcentaje acumulado de alumnado en los cuatro niveles de competencia en funcién 2?0838

Tabla 5.2.2 P
del resultado en Ciencias CIENCIAS

Nivel Nivel Alt Nivel Nivel Bai
Porcentaje de alumnado acumulado en cada nivel Avanzado Ve A0 ntermedio "goo)ajo

(625) (220) (475)

Paises

Singapur L] o . 33 (1.6) 66 (2.3) 85 (1.7) 95 (0.8)
China Taipei L4 o ¢ 26 (1.5) 63 (1.9) 88 (1.1) 98 (0.4)
Corea o o ¢ 17 (0.9) 57 (1.1) 88 (0.7) 98 (0.4)
Japén o o A4 15 (0.7) 53 (1.1) 86 (0.8) 98 (0.3)
Inglaterra L] o * 15 (1.7) 48 (2.7) 81 (1.8) 96 (0.6)
Hungria o o * 14 (1.1) 46 (1.7) 82 (1.1) 97 (0.6)
Hong Kong o o * 13 (1.2) 58 (1.9) 89 (1.4) 98 (0.7)
Estonia (4 o * 13 (1.0) 52 (1.6) 88 (1.2) 99 (0.3)
Estados Unidos o o . 11 (0.8) 41 (1.7) 75 (1.4) 93 (0.8)
Australia L o . 9 (1.1) 40 (2.0) 76 (1.9) 95 (0.8)
Suecia L4 o . 8 (0.8) 38 (1.6) 75 (1.4) 95 (0.7)
Indiana, EU L o * 8 (1.5) 40 (2.8) 79 (2.1) 96 (0.8)
Nueva Zelanda o o * 7 (1.5) 35 (3.0) 73 (2.2) 94 (1.3)
Eslovaquia (4 o * 7 (0.8) 34 (1.8) 72 (1.5) 94 (0.7)
Ontario, Canada. [ o * 7 (0.7) 41 (1.8) 81 (1.2) 97 (0.5)
Holanda o o * 6 (0.8) 43 (2.4) 85 (1.7) 98 (0.7)
Lituania o o * 6 (0.6) 34 (1.2) 74 (1.3) 95 (0.6)
Eslovenia [ o * 6 (0.5) 33 (1.3) 75 (1.3) 96 (0.6)
Rusia [ o L4 6 (0.8) 32 (1.8) 70 (1.8) 93 (0.9)
Escocia L4 [ ¢ 6 (0.7) 32 (1.9) 70 (1.7) 92 (0.9)
. () . 6(01) 2502  54(02 78 (0,2)
Québec, Canada. L4 o * 6 (1.0) 39 (2.0) 82 (1.5) 98 (0.4)
Israel L4 o * 5 (0.5) 24 (1.3) 57 (1.6) 85 (1.1)
Letonia o (¢} * 4 (0.4) 30 (1.5) 71 (1.6) 95 (0.6)
Malasia L (4 A4 4 (0.8) 28 (2.2) 71 (2.0) 95 (0.7)
ltalia ° o * 4 (0.6) 23 (1.5) 59 (1.5) 87 (1.1)
Bulgaria ° o * 4 (0.7) 23 (1.7) 55 (2.1) 81 (2.0) -
Rumania o (o * 4 (0.8) 20 (1.8) 49 (2.2) 78 (1.9) §
Bélgica (Flandes) o o * 3 (0.3) 33 (1.6) 76 (1.4) 94 (0.9) 2
Jordania L4 (4 . 3 (0.5) 21 (1.4) 53 (1.8) 80 (1.3) 5
o o . 3(06) 20 (15) 58 (1.9) 89 (0.9) |

Noruega o (o * 2 (0.3) 21 (1.1) 63 (1.3) 91 (0.8) ©
Serbia L4 (o * 2 (0.3) 16 (1.0) 48 (1.3) 79 (1.0) 8
Macedonia o (o] * 2 (0.3) 13 (1.2) 42 (1.8) 72 (1.5) -
Moldavia ° (o] * 1(0.3) 15 (1.2) 50 (1.9) 83 (1.5) %
Armenia o (o] * 1(0.3) 14 (1.3) 45 (1.9) 77 (1.4) £
Palestina e O * 1(0.2) 10 (0.8) 36 (1.4) 66 (1.5) g
Egipto e O * 1(0.2) 10 (0.7) 33 (1.4) 59 (1.6) 3
Irdn e O * 1(0.2) 9 (0.6) 38 (1.3) 77 (1.3) T
Chile ®O * 1(0.1) 5 (0.6) 24 (1.3) 56 (1.5) '§
Sudafrica © o 1(0.2) 3 (0.7) 6 (1.4) 13 (1.9) §
Chipre e O . 0 (0.2) 8 (0.6) 35 (1.0) 71 (1.2) f
Bahrein e O * 0 (0.1) 6 (0.6) 33 (1.1) 70 (1.2) 2
Indonesia [ Xe} * 0 (0.1) 4 (0.5) 25 (1.8) 61 (2.1) %
Libano O * 0 (0.1) 4 (0.7) 20 (1.5) 48 (2.0) I
Filipinas eO * 0 (0.1) 4 (0.6) 18 (1.7) 42 (2.5) j
Arabia Saudita © * 0 (0.0) 1(0.4) 15 (1.5) 49 (2.3) i
Marruecos © * 0 (0.0) 1(0.3) 13 (1.1) 48 (1.9) %
Tunez © * 0 (0.0) 1(0.2) 12 (1.0) 52 (1.5) 2
Botswana © * 0 (0.1) 1 (0.5) 10 (0.9) 35 (1.3)
Ghana (o] * 0 (0.0) 0 (0.1) 3 (0.4) 13 (1.3)

0 25 50 75 100

[ ] Porcentaje de o Porcentaje de Porcentaje de 4 Porcentaje de

alumnado en alumnado en alumnado en alumnado en

el Nivel el Nivel el Nivel el Nivel

Avanzado Alto o superior Intermedio o Bajo o

(625) (550) superior superior

(475) (400)

Los paises asiaticos tienen el mayor porcentaje del alumnado en el nivel mas avanzado y el mayor porcentaje acumulado en cada uno
de los niveles. Como contraste, arabes y africanos no tiene practicamente alumnado en el nivel avanzado y no llegan a la mitad del
alumnado en el nivel intermedio. La media internacional establece una referencia del 6% de alumnado en el nivel Avanzado, 25% en
el Alto o superior, 54% en el Intermedio o superiory 78 % en el Bajo o superior. En Euskadi se esta por debajo en los niveles Avanzado
(3%) y Alto (20%) y por encima en el Intermedio (58%) y Bajo (89%). Lo que indica que nuestro alumnado, en correspondencia con
el resultado global, agrupa un alto porcentaje de alumnado entre los valores Intermedio - Bajo y pocos en los de Avanzado - Alto.
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Veamos estos mismos niveles de competencia sin acumular, mostrando el porcentaje de alumnado que hay en cada nivel.

Figura 5.2.1 Porcentaje de alumnado en cada nivel

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
Paises Avanzado Alto Intermedio Bajo Muy Bajo
>625 625-550 550-475 475-400 <400
Singapur 33 33 19 10 5
China Taipei 26 37 25 10 2
Corea 17 40 31 10 2
Japon 15 38 33 12 2
Inglaterra 15 33 33 15 4
Hungria 14 32 36 15 3
Hong Kong 13 45 31 9 2
Estonia 13 39 36 11 1
Estados Unidos 11 30 34 18 7
Australia 9 31 36 19 5
Indiana, EEUU 8 32 39 17 4
Suecia 8 30 37 20 5
Ontario, Can 7 34 40 16 3
Nueva Zelanda 7 28 38 21 6
Eslovaquia 7 27 38 22 6
Holanda 6 37 42 13 2
Quebec, Can 6 33 43 16 2
Lituania 6 28 40 21 5
Eslovenia 6 27 42 21 4
Rusia 6 26 38 23 7
Escocia 6 26 38 22 8
Media Internacional 6 19 29 24 22
Israel 5 19 33 28 15
Letonia 4 26 41 24 5
Malasia 4 24 43 24 5
[talia 4 19 36 28 13
Bulgaria 4 19 32 26 19
Rumania 4 16 29 29 22
Bélgica (Flandes) 3 30 43 18 6
Jordania 3 18 32 27 20
Euskadi 3 17 38 31 11
Noruega 2 19 42 28 9
Serbia 2 14 32 31 21
Macedonia 2 11 29 30 28
Moldavia 1 14 35 33 17
Armenia 1 13 31 32 23
Palestina 1 9 26 30 34
Egipto 1 9 23 26 41
Iran 1 8 29 39 23
Chipre 1 4 19 32 44
Sudafrica 1 2 3 7 87
Chile 0 8 27 36 29
Bahrein 0 6 27 37 30
Indonesia 0 4 21 36 39
Libano 0 4 16 28 52
Filipinas 0 4 14 24 58
Arabia Saudita 0 1 14 34 51
Marruecos 0 1 12 35 52
Tunez 0 1 11 40 48
Bostwana 0 1 9 25 65
Ghana 0 0 3 10 87
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Figura 5.2.2 Distribucion del alumnado en % por niveles de competencia

m>625 0 625-550 0O 550-475 0 475-400 @ < 400

Singapur | I
[ 1 ] [ ] [ [ [

China Taipei

Corea

Japon

Inglaterra

Hungria

Hong Kong

Estonia

Estados Unidos [ I

Australia I

Indiana,EU |

Suecia [ I

Ontario, Can [ I

Nueva Zelanda | |

Eslovaquia [ |

Holanda [ I

Québec, Can [ I

Lituania | |

Eslovenia [ I

Escocia |

Fed. Rusa [

» Media Internacional [ [
I I I I [ I [ ]
Israel | |

Letonia |

Malasia [ I

Italia | |

Bulgaria [ [

Rumania [

Bélgica (Flandes) |

Jordania | |

e Euskadi |
| I \ I \ |

Noruega | I
Serbia [ I

Macedonia [ I

Moldavia |

Armenia [ [

Palestina I

Egipto |

Iran [ [
Chipre [ |
Sudafrica [T [ ]
Chile [ |

Bahrein [ [

Indonesia | |

Libano [

Filioi 1 | [ | [ I r [ [ |
ilipinas

1 [ [ [ I r [ [ |

Arabia Saudita (] |

E [ [ [ I r [ [ |

Marruecos |[] I
b [ [ [ [ ( [ 1 [ ]
Tunez (] I
b [ [ ( [ 1 [ ]
Bostwana |[]
Gh b 1 [ [ |
ana

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

PAG. 79



EVALUACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1er INFORME DE RESULTADOS

Se observa que respecto a la media internacional hay una diferencia de -3 puntos porcentuales en el nivel Alto, de -2 puntos
porcentuales en el nivel Avanzado, de +9 puntos porcentuales en el nivel Intermedio, de +7 puntos porcentuales en el nivel Bajo,
siendo de -11 puntos porcentuales en el nivel Muy Bajo.

La mayoria de nuestro alumnado se agrupa en el nivel Intermedio-Bajo (69%), con un alto porcentaje (42%) de alumnado Bajo — Muy
Bajo y un bajo porcentaje (20%) de Avanzado — Alto.

Para ayudar a interpretar el resultado medio, a continuacion se describen las capacidades asociadas a cada nivel y ejemplos de tipo
de items y las respuestas correctas de cada uno.

Para poder analizar las diferencias entre los cuatro niveles en Ciencias se pueden citar cinco factores diferenciadores:
¢ La profundidad y amplitud del contenido cognitivo.
e El contexto del problema (de lo méas practico a lo mas abstracto).
e El nivel de las destrezas para la investigacion cientifica.
e La complejidad de los diagramas, gréaficos y tablas.
e La finalizacion de las respuestas escritas.

El alumnado de nivel bajo esta caracterizado por el conocimiento basico y elemental de hechos cientificos, mientras que el de nivel
avanzado puede representar conceptos mas abstractos y adentrarse en la investigacion cientifica.

5.2.3.- ¢Como se determinan los Niveles?

Para ello se desarrolla el método de anclaje. La escala de anclaje es una manera de describir el rendimiento en diferentes niveles:
avanzado, alto, intermedio y bajo de acuerdo con las respuestas correctas que el alumnado da a los diferentes items o preguntas. Esto
implica que es posible discriminar ftems que midan los diferentes puntos de la escala.

Para el andlisis de la escala se juntaron los resultados de todos los paises, por tanto cada nivel describe a todo el alumnado de ese
nivel independientemente del pafs al que pertenezca. Con este criterio se identificaron los grupos de items o preguntas de los
diferentes niveles que el alumnado perteneciente a un determinado nivel responde correctamente y que los que pertenecen a otro
nivel mas bajo no responden correctamente. Por ejemplo, para el nivel Avanzado, un ftem o pregunta era incluido si al menos el 65%
del alumnado asignado a ese nivel respondia correctamente a la pregunta y menos del 50 % del alumnado asignado al nivel inferior
lo respondia correctamente. Por ejemplo, para el nivel Alto un ftem o pregunta era incluida si al menos el 65% del alumnado
correspondiente a este nivel respondia correctamente el item y menos del 50% del alumnado del nivel Intermedio lo hacia
correctamente.

El grupo de items o preguntas producido por este andlisis representa el nivel correspondiente y sirve para describir dicho nivel. Después
se hace una descripcion de las capacidades y habilidades que el alumnado ha de demostrar para poder responder correctamente a
determinados items o preguntas y se seleccionan preguntas que ilustren esa descripcion.

5.2.4.- ¢éComo deben ser interpretadas las descripciones?

En general, las partes que describen lo relativo a conceptos o procedimientos son sencillas. Es necesario subrayar que el poder
responder correctamente determinados ftems puede variar en funcion de la experiencia del alumnado. Un ftem puede requerir
simplemente un recuerdo para un estudiante familiarizado con el contenido y el contexto del item, pero se necesitan estrategias de
resolucion de problemas para alguien que no este acostumbrado a este tipo de cuestiones. De todas formas, las descripciones estan
basadas en lo que se espera que el alumnado responda al ftem.

Es necesario remarcar que estas descripciones estan basadas en la capacidad del alumnado para responder a los items concretas de
esta evaluacion. Por supuesto que estos niveles son acumulativos, un estudiante de nivel superior tiene todas las capacidades del nivel
anterior. Finalmente, es preciso remarcar que las descripciones sirven de referencia. Un estudiante de nivel inferior puede tener alguna
de las capacidades del siguiente nivel mas alto. Para ello es importante considerar su resultado individual en cada item o grupo de
items para lograr un perfil de cada pais.

Se dan algunos ejemplos de items en cada nivel para completar las habilidades del alumnado. Cada ejemplo va acompafnado del
porcentaje de respuestas correctas de cada pais y la media internacional. En general los cinco o seis paises que puntlan mas alto
también lo hacen en los ejemplos de cada item. De la misma forma, los que muestran resultados bajos también lo hacen en los items
de cada nivel. No sorprende, por tanto que esto sea verdad para items cuyo nivel cognitivo sea recordar informacion, usar
conocimiento conceptual y aplicacion de habilidades analiticas y de razonamiento. Los resultados de la evaluacién parten de la premisa
de que el éxito en la resolucién de problemas esta basado en el dominio de habilidades y conocimientos basicos.
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5.2.5.- Ejemplos de preguntas y resultado del alumnado

Se describe el nivel correspondiente y se presentan dos ejemplos que ilustran lo que el alumnado sabe y puede hacer en ese nivel.
Para cada ejemplo, se da el porcentaje de respuestas correctas y la media internacional. Sélo se publican aquellos items que no se
volverdn a usar en las proximas evaluaciones, ya que los que mejor miden los niveles se guardan para analizar tendencias para los
paises que participan en sucesivas evaluaciones.

2° de ESO: Resultado en el Nivel Avanzado internacional (625)

La Tabla 5.2.3 describe el resultado en el nivel Avanzado internacional. El alumnado de 2° de la ESO que se encuentra en este nivel
demuestra capacidad para utilizar conceptos cientificos abstractos y complejos y puede aplicarlos a conocimientos de las ciencias de
la tierra, la vida, fisica y medioambientales. Entienden algunos fundamentos de las investigaciones cientificas y pueden aplicar
principios fisicos bésicos para resolver problemas cuantitativos. Pueden también suministrar explicaciones para comunicar
conocimiento cientifico. Se muestran exitosos con las habilidades referidas a este nivel asi como los correspondientes a los niveles alto,
intermedio y bajo.
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A B Desc.ripci'én del Nivel Avanzado internacional (625) del resultado 2° ESO Tzl%s;
en Ciencias CIENCIAS

Nivel Avanzado-625

Resumen

El alumnado demuestra un dominio de algunos conceptos cientificos complejos y abstractos. Puede aplicar conocimientos del sistema solar y de
las caracteristicas, condiciones, procesos que tienen lugar en la Tierra y comprender la complejidad de los organismos vivos y como interaccionan
con su entorno. Muestran comprension de los fenémenos eléctricos, dilatacion térmica y sonido, asi como, la estructura de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas y sus cambios. Comprenden el medio ambiente y la utilizacion de los recursos. El alumnado entiende algunos
fundamentos de la investigacion cientifica y pueden aplicar principios fisicos basicos para resolver problemas cuantitativos. Pueden escribir
explicaciones que comuniquen coherentemente sus conocimientos cientificos.

El alumnado puede aplicar sus conocimientos del sistema solar y las caracteristicas, procesos y condiciones de la Tierra. Ellos describen los cambios
de estacion debidos a la inclinacién del eje de la Tierra cuando gira alrededor del Sol y las fases de la Luna debidas la movimiento alrededor de
la Tierra. Reconocen la fuerza de gravedad de la Luna como causa de las mareas. Reconocen que la temperatura de la superficie de un planeta
depende de la composicion atmosférica y pueden relacionar la latitud con la temperatura media anual. El alumnado identifica un proceso fisico
que produce el deterioro de las rocas y, dada una clasificacion de rocas, identificar la caliza como la responsable de la aparicién de cuevas
subterraneas. El alumnado reconoce el bajo porcentaje de agua potable en la Tierra.

El alumnado comprende la complejidad de los organismos vivos y como interaccionan con el entorno. Reconoce la jerarquia organizativa de los
organismos vivos, y puede reconocer una estructura que esta en las células de una planta y no en los animales. Indica dos factores que ademés
de la clorofila son necesarios para la fotosintesis, puede explicar que la fotosintesis tiene lugar cuando la luz incide en la planta y reconoce el gas
que desprende es el oxigeno. Puede justificar que clase de plantas o animales pudieron ser los pobladores de un isla inhabitada y predecir el efecto
de la introduccion de un nuevo depredador. Reconoce que los productores utilizan la energia del sol para producir elementos quimicos comestibles
y que se reciclan en el entorno cuando los animales y las plantas mueren. El alumnado conoce también las adaptaciones que los animales hace
para sobrevivir incluyendo las caracteristicas fisicas y de comportamiento. Ademds, pueden enumerar algunas condiciones que existen en las
profundidades marinas que dificultan la existencia para la mayorfa de los organismos, y reconoce que los fésiles que se encuentran en las rocas
sedimentarias estan formados por organismos que vivian en el mar. En el area de la salud humana, reconocen que los vegetales son una fuente
de minerales y que las vacunas garantizan al cuerpo la inmunidad necesaria durante largo tiempo.

El alumnado entiende los fendomenos y principios fisicos, incluyendo electricidad, dilatacion térmica y sonido. Interpretan un diagrama de un circuito y
reconocen que la corriente que pasa por dos bombillas en serie es la misma y que un clavo de hierro se magnetiza cuando la corriente fluye a través
de un cable enrollado al clavo. Reconoce que la masa se conserva durante la dilatacién térmica y que las vias del tren tienen cortes o espacios para
permitir que se dilaten. Reconocen que el movimiento y la agregacion de las particulas de un liquido son més lentas y estan mas cercanas que las de
un gas. El alumnado también reconoce que la fuerza de la gravedad acttia sobre una persona en referencia a su posicion y movimiento. Pueden describir
que sucede cuando un rayo de luz pasa a través de un prisma de cristal. Reconocen que tocando una guitarra de manera violenta afecta mas al volumen
que al tono del sonido producido, y pueden predecir el efecto de la eliminacion del aire en la propagacion del sonido.

El alumnado demuestra la comprension de la estructura de la materia, tanto en lo referente a sus propiedades fisicas y quimicas como a los
cambios. Reconocen que el ntcleo de la mayoria de los 4tomos esta compuesto de protones y neutrones, que un i6n se forma cuando un dtomo
neutro gana un electrén, y cual es el diagrama que mejor representa la estructura de las moléculas de agua. Identifican porqué el oxigeno,
hidrogeno y agua son elementos y distinguen entre mezclas y sustancias puras (aztcar). El alumnado reconoce que las moléculas de azucar
contintan existiendo después de haber sido disueltas en agua. Reconocen que afadiendo agua a una solucién salina se puede disminuir su
concentracion a la mitad y calculan la cantidad necesaria para lograrlo. Basandose en la comparacion de una tabla incompleta de agua pura y
agua salada, el alumnado puede explicar que la adicion de sal al agua produce una disolucién de mayor densidad. Pueden distinguir entre cambios
fisicos y quimicos, identificar al oxigeno como un gas que produce la formacién de oxido, y reconoce que tanto la combustién del carbén como
el estallido de los fuegos artificiales producen energia. El alumnado explica porque el papel de tornasol no cambia de color en una mezcla
proporcionada de un &cido y una base. El alumnado puede identificar una propiedad de los metales y describir como esta propiedad puede ser
usada para determinar si una sustancia es un metal o un no metal. Reconocen que la conductividad eléctrica puede ser usada para clasificar los
materiales en dos grupos. El alumnado puede calcular la densidad de un metal en forma de bloque dandole la masa del bloque y las medidas de
sus lados. Pueden comparar la densidad calculada previamente del bloque de metal con las densidades de diferentes metales presentes en una
tabla, inferir de qué metal esta hecho el bloque vy justificar sus respuestas.

El alumnado muestra comprension del entorno y los recursos utilizados. Pueden identificar una energia renovable y describir una manera de utilizarla,
y reconocer al carbén como una fuente de energia no renovable. El alumnado reconoce que el incremento de algas en un lago es debido al uso de
fertilizantes, puede explicar como la lluvia 4cida esta formada por la combustion de combustibles fosiles, y puede describir como ciencia y tecnologia
pueden utilizarse para limpiar las manchas de combustible en el océano. Basandose en demografia y otras informaciones, el alumnado puede predecir
los cambios de poblacién y explicar como esto puede afectar al uso de la tierra y su contaminacién. Pueden encontrar una razén para el incremento
rapido de la poblacion en los Gltimos 200 afos. El alumnado demuestra comprension de algunos fundamentos de la investigacion cientifica. En una
situacion experimental, reconocen la variable de control, que preguntas dirigen la investigacion, porque los cientificos hacen varias medidas y como un
estimacion puede concluirse de la media de varias medidas. Dado un equipamiento basico, puede disefar el procedimiento para medir el volumen de
un objeto irregular. Aplican principios fisicos basicos para resolver algunos problemas cuantitativos y dan explicaciones que tienen en cuenta conceptos
abstractos. Comparan informacién de varias fuentes, combinando informaciones para llegar a conclusiones, e interpretar la informacion dada en
diagramas, mapas, graficos y tablas para resolver problemas. Pueden dar explicaciones escritas para comunicar conocimiento cientifico.

El ejemplo del item que se recoge en la Tabla 5.2.4 muestra una pregunta tipica de 2° ESO de este nivel avanzado. El alumnado ve un
grafico donde un rayo de sol atraviesa un prisma de cristal y una pantalla en el otro extremo, se le pregunta que describa lo se vera en
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la pantalla, dibujando o completando el diagrama si lo considera necesario. Para que se considere respuesta correcta debe sefialar
explicitamente que en la pantalla apareceran diferentes colores, bien escribiéndolo o dibujandolo en el diagrama. Se les asigna
respuesta parcial si mencionan la refraccién o desviacion de la luz pero no hacen referencia al color. Esta pregunta fue dificil para la
mayoria del alumnado, solamente el 23 % de media la completo satisfactoriamente; en Euskadi solo el 16 % lo hizo y con media
menor que la media internacional. La respuesta parcial en Euskadi fue del 3 %.

Media del Pais més alta .
que la media internacional

Media del Pais mas baja
que la media internacional

TIMSS
Tabla 5.2.4 2003
CIENCIAS
Area: Fisica Porcentaje
Descripcién: Describe que un espectro aparece cuando la luz del Sol atraviesa un prisma de cristal R:Osrpr:;s;a
Ontario, Canada. A
La figura muestra un rayo de luz solar atravesando un prisma de cristal Singapur 5) A
Hong Kong A
Estados Unidos 49 (2,2) A
Inglaterra 47 (47) A
| Holanda 14535 A
Québec, Canada. 45 (3,00 A
Indiana, EU 44 (3,4) A
Nueva Zelanda 43 (3.3) A
fuz solar pantalla [ cnmatape  ses a
Jordania 36 (2,8) A
Bahrein 34 (28) A
. Armenia 33 (3,6) A
prisma | paesina  mee A
Lituania 32 (3,00 A
Irdn 31 (2,6) A
Escocia 28 (2,9)
L s@n
Egipto 24 (2,0)
Hungria 24 (2,6)
Describe qué se vera en la pantalla. Italia 24 (2,7)
(Puedes dibujar sobre la figura para completar tu respuesta.) |l it sl 284(0:6)
Australia 22 (2,8)
Estonia 20 (2,5)
Rumania 18 (2,3) w
Letonia 17 (25 w
6 6.0 v
Bélgica (Flamenco) 15 (1,9) &
Eslovenia 1523 w g
Arabia Saudita 14 (26) w &
Chile 1 (1.5) w a
=
| £
Filipinas 10(12) v 2
Japon 10 (1,6) w g
Indonesia 9(14) w ©
>
| 2
Bulgaria 7017 w2
Macedonia 7(16) w §
Eslovaquia 6(14) w =
8
Chipre 4(13) w T
Sudafrica 309 w B
Moldavia 2(08) w £
L 208 v £
Ghana 104 w §
Marruecos 107) w %
Tunez 003) w @
<
w
i
E
z
w
=1
e

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel

El alumnado de este nivel puede interpretar informacién de mapas, diagramas, graficos y tablas para resolver problemas o describir
conclusiones. Para ilustrar esto, el ejemplo 2 que pertenece a Ciencias de la Tierra y que se muestra en la Tabla 5.2.5, suministra al
alumnado informacién en forma de tabla acerca de los planetas Venus y Mercurio, temperatura de la superficie, composicion
atmosférica, distancia al Sol y tiempo de rotacion alrededor del Sol. Para responder correctamente a esta pregunta, el alumnado ha
de reconocer que la mejor explicacion para la alta temperatura de la superficie de Venus es que la alta proporcion de diéxido de
carbono en esta atmdsfera produce efecto invernadero. Esta pregunta fue respondida correctamente por el 36 % del alumnado de
la media TIMSS. En Euskadi fue el 34 %, muy proxima a la media y sin diferencia significativa.
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TIMSS
2003
CIENCIAS

Tabla 5.2.5

Area: Ciencias de la Tierra Porcentaje

Respuesta
correcta

Descripcion: Dada una tabla que muestra informacion acerca de Venus y Mercurio,
reconocer que la temperatura media de la superficie de Venus es mas alta debido al
efecto invernadero.

Esta tabla muestra algunos datos sobre los planetas Venus y Mercurio.

Hong Kong 69 (1,7) A
China Taipei 69 (1,6) A
Singapur 60 (1,8) A
. . . Tiempo que tarda
Temperatura icid Distancia media :
medmach | o | s | s || sl aee 4
superficie (°C) (millones de km) | &rede O'd ed, o Japén 47 (1,9) A
(ntimero de dfas) Québec, Canada 47 (24) A
920 a
Nueva Zelanda 45 (2,4) A
Mercurio Rastro Indiana, EU 45 (2,9) A
300 de gases 8 88
Inglaterra 44 (3,00 A
Estonia 43 (2,6) A
Israel 41 (2,3) A
(Qué frase explica mejor por qué la temperatura de la superficie de Venus |_
es mayor que la de Mercurio? Escoc,'a i 40 (29)
Ontario, Canada 40 (2,3)
.. L Eslovenia 39 (2,4)
@ Se produce una menor absorcion de la luz solar por no existir apenas
atmosfera en Mercurio. Italia 38 (2,2)
Holanda 38 (2,4)
El alto porcentaje de didxido de carbono en la atmosfera de Venus Eslovaquia 38 (2,0)

produce un efecto invernadero.
Rusia 37 (3,0)

Media Internacional 36 (0,3)

© El mayor tiempo que tarda Venus en dar una vuelta alrededor del Sol Serbia 34 2.1)

le permite una mayor absorcion del calor procedente del Sol.

«
Euskadi 34 (2,6) 5
@ Los rayos solares inciden menos directamente por estar Mercurio Iran 33 (1,9) @
muy proximo al Sol. Bulgaria 33 (2,2 g
8
Chile 30 (16) w &
Chipre 30 (1,6) w 2
Palestina 28 (1,6) w |
Rumania 28 (22) w
Filipinas 28(14) w 3
Jordania 28(19) w
I Moldavia 24 (21) w
Libano 24 (16) w ¢
Sudafrica 23 (13) w
Tunez 19013 w <
Arabia Saudita 18 (2,00 w ;
Indonesia 16 (1,4 w &
| 2
Macedonia 15 (1,7) w
Armenia 15(1,7) w

Media del Pais mas alta .
que la media internacional

Media del Pais mas baja .
que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel

2° de ESO: Resultado en el nivel Alto internacional (550)

La Tabla 5.2.6 describe las caracteristicas del nivel Alto internacional. El alumnado
comprension conceptual de algunos principios, sistemas y ciclos de las ciencias.

que se encuentra en este nivel demuestra
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Descripcion del Nivel Alto internacional (550) del resultado 20 ESO
en Ciencias CIENCIAS

Tabla 5.2.6

Nivel Alto-550

Resumen

El alumnado demuestra entendimiento conceptual de algunos ciclos, sistema y principios de la ciencia. Tienen algunos conocimientos de los procesos
de la Tierra y el sistema solar, sistemas biologicos, poblaciones, reproduccion y herencia, y estructura y funcién de los organismos. Muestran algunos
conocimientos de cambios fisicos y quimicos, y de la estructura de la materia. Resuelven algunos problemas basicos de fisica relacionados con la luz, el
calor, electricidad y magnetismo, y demuestran conocimientos basicos de la mayoria de las cuestiones medioambientales. Demuestran algunas
habilidades de la indagacion cientifica. Pueden combinar informacion para sacar conclusiones; interpretar informacion en diagramas, graficos y tablas
para resolver problemas; y teniendo en cuenta las relaciones causalefecto y el conocimiento cientifico expresar explicaciones breves.

El alumnado tiene alguna comprensién de los procesos de la Tierra y el sistema solar. Pueden reconocer una definicién de roca sedimentaria y
saber que los combustibles fosiles estan formados a partir de restos de seres vivos. Reconocen que los terremotos y volcanes tienen lugar en los
lugares préximos a las placas tectonicas. El alumnado reconoce como un rio cambia cuando desciende de la montafa a la llanura, puede describir
como cambian las condiciones atmosféricas en la tierra en funcion de la altura y pueden predecir la localizacién de una jungla en relacion con la
montafa. El alumnado reconoce algunas caracteristicas del sistema solar incluyendo las diferencias entre planetas y lunas, la definicion de un afio
terrestre y las distancias relativas del Sol y la Luna respecto a la Tierra.

El alumnado muestra alguna comprension de estructura y funciones de ecosistemas y poblaciones. Interpretan un diagrama describiendo el
intercambio de gases en un ecosistema forestal, demuestra una comprension de las interrelaciones entre plantas y animales de un ecosistema, y
reconoce que la perdida del abastecimiento de comida es una de las causas del descenso del tamaio de la poblacion. Pueden también explicar
que el camuflaje ayuda a sobrevivir a los animales. Reconocen que la principal funcién de la clorofila en las plantas es absorber la energia de la
luz.

El alumnado demuestra alguna comprension de la reproduccién y la herencia reconociendo que espermatozoides y évulos se juntan durante la
fertilizacion, y explican que las caracteristicas adquiridas tales como la perdida de un rifién no pasan a la siguiente generacién. El alumnado puede
indicar la importancia del ejercicio para la buena salud, y reconocer que tipo de comida contiene grasa. Puede identificar algunas funciones de la
sangre y conoce una funcién del Gtero. Puede describir como se controla la temperatura del cuerpo en los humanos. Ademas, el alumnado puede
determinar las caracteristicas utilizadas para clasificar animales en grupos.

El alumnado puede analizar situaciones y resolver algin problema basico relativo a luz, calor, magnetismo y electricidad. Por ejemplo, puede relacionar
el tamafo de la sombra con la distancia a la fuente de luz. Puede reconocer el diagrama de rayos que muestra el camino de la luz reflejada en un
espejo. Puede explicar por qué el rayo se ve antes de que se escuche el trueno. El alumnado puede reconocer que la conduccion es un proceso por
medio del cual el calor se transfiere a lo largo de una barra de metal, que el metal conduce el calor mejor que el vidrio, madera o plastico, y que la
expansion térmica del alcohol es mayor que la del vidrio, y que las moléculas de un gas se mueven mas rapidamente al aumentar la temperatura.
Pueden demostrar conocimientos de magnetismo dibujando y explicando la orientacion de un brujula bajo la influencia de un iman y sefialando los
polos de un iman cortado en trozos.

El alumnado puede completar una tabla mostrando la relaciéon proporcional entre el voltaje y la intensidad de la corriente. También demuestran
comprension de algunas propiedades de la materia. Por ejemplo, pueden comparar las densidades del helio y del aire reconociendo que los globos
de helio ascienden en el aire. También reconocen que la superficie de un liquidom permanece horizontal en un recipiente inclinado. Puede explicar
que la temperatura de ebullicion del agua no aumenta aunque se le siga suministrando calor.

El alumnado muestra alguna evidencia de comprension de cambios fisicos y quimicos y de la estructura de la materia. Puede identificar el vinagre
como una disolucion acida y explicar qué produce que un globo se infle cuando el bicarbonato de sodio en el globo se mezcla con el vinagre. Puede
explicar que las velas se apagan en recipientes cerrados debido a la falta de oxigeno. Utilizan un diagrama de decisién en cuatro pasos para describir
como separar clavos de hierro, corcho, arena y sal de una mezcla para identificar que componente es separado debido al magnetismo, flotabilidad,
filtrado y evaporacién. El alumnado interpreta los datos de un tabla de propiedades fisicas para identificar hierro, agua y oxigeno, y reconocer un
grafico que muestra el efecto de la temperatura en la solubilidad del aztcar en agua. Reconocen que objetos estan compuestos de atomos.

El alumnado demuestra un conocimiento basico de la mayoria de las cuestiones medioambientales. Puede explicar por qué el agotamiento de la capa
de ozono puede ser perjudicial para la humanidad, y reconocer que el incremento del dioxido de carbono en la atmdsfera puede ser el causante del
calentamiento global y que utilizando el transporte publico se puede reducir la contaminacién del aire. Puede distinguir fuentes de energia renovables
y no renovables. Describir los efectos de una presa en la vida salvaje, indicar dos razones por las que hay escasez de agua y reconocer que el pastoreo
excesivo puede provocar la erosién del suelo. El alumnado también puede distinguir entre los cambios del suelo producidos por la actividad natural y
por la humana.

El alumnado muestra algunas habilidades de la investigacién cientifica. Distingue una observacion de otras clases de actividades cientificas;
combina informaciones diversas para sacar conclusiones; interpreta informacion de varios tipos de diagramas, mapas de contexto, graficos y tablas
para resolver problemas; y teniendo en cuenta las relaciones causa/efecto y el conocimiento cientifico expresa explicaciones breves.

Por ejemplo, eran capaces de interpretar un diagrama de decision de cuatro pasos mostrando coémo separar la mezcla de arena, sal, agujas de
hierro y pequefias piezas de corcho en sus componentes, como se describe en el ejemplo 3 de la Tabla 5.2.7. Para obtener la respuesta completa,
el alumnado debia identificar los componentes de la mezcla extraidos en cada paso. Se les contaba como respuesta parcial cuando reconocian

dos o tres componentes correctamente. La media internacional de respuesta fue del 34 %. En Euskadi el 44 % significativamente mayor.
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TIMSS
Tabla 5.2.7 2003
CIENCIAS
Area: Quimica Porcentaje
Descripcio tilizando un diagrama de decision en cuatro pasos para separar limaduras Respuesta
de hierro, corcho, arena y sal de una mezcla, identificar que componente es separado por correcta
magnetismo, flotacién, evaporacion y filtrado.
Teresa recibe una mezcla de sal, arena, limaduras de hierro y trocitos de China Taipei 67 (25) A
corcho. Separa esos elementos siguiendo el proceso de cuatro pasos que Japon 58 (2,5) A
muestra el diagrama. Las letras W, X, Y y Z representan a cada uno de Hong Kong 58 (2,3) A
los cuatro componentes, pero no indican a cudl se refiere cada una.
Corea 54 (2,5) A
Hungria 51 (3,2) A
Paso 1: Utiliza un iman Eslovaquia 51 (3,0)
¥ b Letonia 49 34) A
©® E T
Inglaterra 48 (3,8) A
Suecia 47 (2,3) A
Paso 2: Afiade agua y retira X, Y,z Lituania 47 (28) A
el componente que Nueva Zelanda 46 (4,1) A
fota P RN
) s &
agua Australia 44 (35) A
Bélgica (Flamenco) 44 (24) A
| Euskadi | 44(38) A
Paso 3: Filtra Armenia 42 (35) A
agua Indiana, EU 42 (3,8) A
¥ A Eslovenia 41 (4,1)
zZ+
agua Ontario, Canada. 37 (3,5)
Estados Unidos 35 (2,0)
Jordania
8
Paso 4: Evapora el agua Media Internacional §
Moldavia %
¥ ™ Israel E
®
Libano 5) w g
N . ] Chile 26 (22) v >
Identifica cada uno de los componentes escribiendo sal, arena, hierro o Iran 25 (21) w |
corcho en el espacio correcto. [ maven  2ee v
Egipto 22 22)
EIl componente W es: Bulgaria 2161 v 8
Palestina 20(19) v
El componente X es: Chipre 19 23) v
Tanez 15 (18) w
El componente Y es: Arabia Saudita 14 (25) W |
. _ )
El componente Z es: Indonesia 12(16) v g
Filipinas 11 (1,5) w u_J
Sudafrica v &
w
| 2
Marruecos 6(19) w
Ghana 6(12) w

Media del Pais més alta
que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja
que la media internacional

El alumnado de 2° de ESO en este nivel generalmente muestra alguna comprensiéon de ecosistemas y cadenas alimenticias. En el
ejemplo 4 que aparece en la Tabla 5.2.8, al alumnado se le pregunté que predijera qué sucederia en una comunidad de ratones,
serpientes y plantas de trigo si todas las serpientes fueran exterminadas. Para obtener la respuesta correcta, el alumnado debia
mencionar explicitamente el efecto en la poblacion de ratones y en la de plantas de trigo. Se asignaba respuesta parcial cuando se
mencionaba uno sélo de los efectos. El 33 % del alumnado en la media internacional respondié correctamente y en Euskadi solo el
28 % un porcentaje significativamente menor. La respuesta parcial en Euskadi fue del 41 %.
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Tabla 5.2.8 2003
CIENCIAS
Area: Ciencias de la Vida Porcentaje
Descripcion: Dada una comunidad formada por ratones, serpientes y plantas de trigo, Respuesta
explicar qué sucedera con los ratones y las plantas de trigo si se eliminan las serpientes. correcta
Malasia 68 (21) A
Inglaterra 57 (24) A
China Taipei 55 (2,0) A
Estonia 52 (23) A
Australia 50 (2,3) A
Suecia 48 (2,1) A
Bélgica (Flamenco) 46 (1,9) A
Holanda 45 (26) A
Estados Unidos 44 (1,7) A
. . . Eslovaquia 41 (24) A
En esta ﬁgur.a esta representada una comunidad de ratones, serpientes y Lituania 4122 A
plantas de trigo. Québec, Canada. 41 (24) A
(Qué le sucederfa a esta comunidad si se elimina a las serpientes? Indiana, EU 40 (3,7)
Jordania 39 (24) A
Rusia 38 (1,6) A
Hong Kong 37 (2,0)
Rumania 37 (2,7)
Nueva Zelanda 35 (3,2)
Armenia 34 (2,1)
Media Internacional 33 (0,3)
Eslovenia 33 (2,0)
Serbia 32 (21)
Macedonia 32 (2,5) I
Japon 31 (1,6) 5
2
g
Indonesia 30 (1,7) E
Israel 30 (20) w §
Euskadi 28 (24) w g
Italia 27 (21) w >
Moldavia 26 (22) w
Tanez 26 (18) w
Bulgaria 22(22) w 38
Chipre 18 (15) w
Chile 16 (1,8) w
Palestina 16 (13) w
Marruecos 16 (18) w
Filipinas 16 (15) ¥ ¢
<
u
Botswana 6 (1,1) i
Sudafrica 6 (1,1) z
Ghana 3 (0,6) z

Media del Pais mas alta

que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja
que la media internacional

P <<«
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2° de la ESO: Resultado en el nivel Intermedio internacional (475)

El alumnado de 2° de la ESO en el nivel Intermedio puede reconocer y comunicar conocimientos cientificos basicos de un cierto
numero de temas (ver la Tabla 5.2.9).

Descripcion del Nivel Intermedio internacional (475) del resultado
en Ciencias

2° ESO

Nivel Intermedio - 475

Resumen

El alumnado puede reconocer y comunicar conocimientos cientificos basicos de un determinado numero de temas. El alumnado puede
reconocer algunas caracteristicas del sistema solar, el ciclo del agua, animales y salud humana. Estan familiarizados con algunos aspectos de
la energia, fuerza y movimiento, reflexion de la luz y sonido. El alumnado demuestra elementales conocimientos del impacto humano y los
cambios en el medioambiente. Puede aplicar y comunicar conocimiento en pocas palabras, extraer informacion de tablas, extrapolar de datos
presentados en gréficos simples, e interpretar diagramas gréficos

El alumnado demuestra alguna familiaridad con el sistema solar. Reconoce el Sol como una estrella, y puede dibujar la posicién de la luna en
relacién al Sol y la Tierra durante un eclipse solar. El alumnado demuestra algun conocimiento del ciclo del agua ordenando los procesos
involucrados en el ciclo del agua en la Tierra como reconociendo al Sol como una fuente de energia para el ciclo del agua. Pueden reconocer
que la gravedad dirige los objetos hacia el centro de la Tierra. Reconocen ejemplos de combustibles fésiles.

El alumnado tiene algun conocimiento de las caracteristicas de los animales y de la salud humana. Reconocen que los mamiferos alimentan
con leche a sus crias y tienen algun conocimiento del sistema inmunolédgico reconociendo que una bacteria puede ser eliminada por los
globulos blancos y explicar por qué algunas personas cogen catarros y otras no. El alumnado también reconoce que las branquias tienen la
misma funcion que los pulmones. En fisica, el alumnado esta familiarizado con algunos aspectos de la energia, fuerza y movimiento.
Reconocen que un muelle comprimido puede almacenar energia y que un objeto puede describir una trayectoria rectilinea cuando procede
de un movimiento circular. Pueden explicar por qué un clavo se calienta al sacarlo de un tablero de madera. El alumnado demuestra algun
conocimiento de la luz cuando reconoce que es necesaria la reflexién de la luz para ver un objeto y cuando identifica en un espejo la posicién
real de la imagen reflejada. Reconocen que el sonido necesita un medio para propagarse.

El alumnado tiene algunos conocimientos de quimica relacionados con la vida cotidiana. Por ejemplo, reconoce que para hacer que el fuego
arda mas rapido es necesario suministrar mas oxigeno. El alumnado demuestra elemental conocimiento del impacto humano y de los cambios
en el medio ambiente. Puede describir un efecto positivo y otro negativo del efecto de una presa en una granja situada rio abajo.

De una lista de materiales comunes de desecho, reconocen que el papel puede descomponerse mas rapidamente. Pueden explicar como las
erupciones volcénicas impactan en el medio ambiente.

El alumnado puede extraer informacién de una tabla para llegar a conclusiones e interpretar un diagrama grafico. Pueden también extrapolar
datos de un grafico lineal simple. Pueden aplicar su conocimiento a situaciones practicas y comunicar su conocimiento por medio de breves
descripciones.

FUENTE: IEA. Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias. TIMSS 2003

En el ejemplo 5 que se muestra en la Tabla 5.2.10 se ofrece un ejemplo de Fisica. Cuando se le presenta por medio de un dibujo una
bola en el extremo de una cuerda describiendo un circulo, el alumnado puede aplicar sus conocimientos del movimiento circular para
identificar qué diagrama muestra la direccién hacia la que la bola sale despedida cuando se suelta la cuerda. La media internacional
fue del 60 %. En Euskadi del 72 % con numero significativamente superior.
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TIMSS
Tabla 5.2.10 2003
CIENCIAS
Area: Fisica Porcentaje
Descripcion: Aplica conocimientos del movimiento circular para identificar el diagrama Respuesta
que muestra que un objeto que lleva una trayectoria circular se puede mover en linea
recta.

correcta

La figura de la izquierda representa una pelota atada a una cuerda Holanda 82 (18) A
mientras da vueltas en circulo. La figura de la derecha muestra la pelota Estonia 80 (1.6) A
que gira vista desde arriba. | Singapur 79 (13) A
| Québeo,Canada. 79 (15) A
B X Ontario, Canada. 78 (1,8) A
K A/T.\ : | Australia 77 (1,9) A
NN A ' | Japén 77 (1,5) A
AR L. = B N K
\‘\____/, Escocia 77 (1,4) A
Nueva Zelanda 77 (24) A
Indiana, EU 77 (2,7) A
Después de varias vueltas, cuando la pelota se encuentra en la posicion Q se |
suelta la cuerda. ;Qué figura representa la direccion en la que la pelota Estados Unidos 76 (1,4) A
volaré al soltarse la cuerda? Lituania 75 (1,6) A
Malasia 75 (1,8) A
Rusia 74 (1,7) A
® Inglaterra 74 (2,00 A
,,""‘\Q L7 Q Eslovaquia 72 (22) A
,,I Ay ,,I \
: i : N Euskadi 72 (23) A
\ B \ B Letonia 71 (21) A
N ) N )/ Eslovenia 70 (2,0) A
Tt T China Taipei 68 (1,5) A
Italia 61 (2,1)
Bulgaria 60 (2,6)
© e Bao g
/\‘ K /.\‘ 58 20) &
: : ' :  Rumana 5828 2
| ; | ; Chile 58 (1,6) E
AN L, N L Armenia 58 (2,5) gt
DTS Seelll-t Macedonia 54 24) W g
>
Iran 48 (19) w
Jordania 47 22) v
Indonesia 47 (19) v
| mawen s
Filipinas 42 (19) v
Arabia Saudita 38 (25 V¥
Palestina 36 (19 V¥
Tunez 31 (19 v
Egipto 30 (19 v
Libano 30 (21) ¥ §
o
Sudafrica 22 (1,8) z
Ghana 22 (1,6) 2

Media del Pais mas alta

que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja
que la media internacional

v
v
|
¥
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El ejemplo 6 de Ciencias de la Tierra (Geologia), mostrado en la Tabla 5.2.11, quiere averiguar qué comprension tiene el alumnado de
la gravedad. Al alumnado se le ofrecia un dibujo con una persona de pie sujetando una bola en tres diferentes posiciones de la Tierra.
Para responder correctamente, el alumnado debia seleccionar el dibujo que mostraba que la bola cafa en la direccion del centro de la
Tierra. La media internacional fue el 70 %. En Euskadi con un 67% de repuestas correctas no es diferente significativamente.

TIMSS
Tabla 5.2.11 2003
CIENCIAS
Area: Ciencias de la Tierra Porcentaje
Descripcion: Usar el conocimiento de la gravedad para reconocer que los objetos caen Respuesta
hacia el centro de la Tierra. correcta
Estonia 91 (1,7) A
Corea 90 (1,5) A
Hungria 88 (2,1) A
Holanda 87 (2,2) A
Malasia 86 (1,5) A
China Taipei 86 (1,7) A
Noruega 84 (2,00 A
Eslovenia 83 (2,4) A
Rusia 82 (1,8) A
Nueva Zelanda 81 (2,9 A
Esta figura muestra a una persona con una pelota en la mano, situada en Hong Kong 8122 A
tres lugares diferentes de la Tierra. Si esta persona suelta la pelota, la [ Letonia 80 25) A
fuerza de la grave.da(.i hara qEJe caiga. . . . 5 ) Eslovaquia 80 2.2) A
De estos cuatro dibujos, ;cudl es el que mejor refleja la direccion de caida Indiana, EU 80 (3,3) A
de la pelota en los tres lugares? Ontario, Canada. 80 (2,5 A
Serbia 78 (2,6) A
1 I Inglaterra 78 (3,00 A
Bélgica (Flamenco) 77 (2,2) A
4 - Escocia 73 (2,9)
v Armenia 72 (2,4)
® Libano 72 (2,5)
" " i i
Media Internacional 70 (0,4) ]
Rumania 70 (3,3) &
Iran 67 (2,7) %
=
=4
: DA ¢
Jordania 66 (2,6) 8
Moldavia 66 (3,7) 2
- -
Israel 65 (3,2)
© o Y [
Indonesia 62 (22) w
Bulgaria 61(40) w g
Botswana 61 (2,7) w
Palestina 58 (2,3) w
Chile 58 (24) w <
Chipre 58 (3,3) w
Eglpto 51 (23) w ﬁ
Tunez 47 (2,5) & "
Ghana 43 (29) w &
£
2
Marruecos 6(13) w

Media del Pais mas alta .
que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja .
que la media internacional
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2° de la ESO: Resultado en el nivel Bajo internacional (400)

Como muestra la Tabla 5.2.12, el alumnado situado en el nivel Bajo internacional reconoce hechos basicos de las Ciencias de la
Vida y de la Fisica. Tiene algiin conocimiento del cuerpo humano y la herencia y demuestra familiaridad con algunos fenémenos
fisicos cotidianos.

Descripcion del Nivel Bajo internacional (400) del resultado ®
L 2° ESO
en Ciencias

Nivel Bajo - 400

Resumen

El alumnado reconoce algunos hechos basicos de las ciencias de la vida y fisica. Tiene algin conocimiento del cuerpo humano y caracteres
hereditarios, y demuestra familiaridad con algunos fenémenos fisicos cotidianos. El alumnado puede interpretar algunos diagramas y aplicar
conocimientos de conceptos simples de fisica en situaciones practicas.

El alumnado demuestra algun conocimiento basico de la biologia humana. Puede identificar el sistema circulatorio a partir de una lista de sus
componentes, y reconoce que los nervios llevan los mensajes al cerebro. Demuestran algun conocimiento de la herencia al reconocer que la
transmision de los caracteres genéticos es a través del esperma y los évulos, y que son transmitidos por madre y padre.

El alumnado reconoce algunos hechos de fenémenos fisicos familiares. Puede distinguir cuando se realiza trabajo y la correcta colocacién de
las pilas en una linterna. Reconoce la evaporacion como un proceso que tiene lugar al secarse la ropa. El alumnado es capaz también

de identificar un polvo heterogéneo como una mezcla.
El alumnado puede interpretar algunos diagramas gréficos y aplicar conocimientos de conceptos fisicos simples a situaciones practicas.

El ejemplo 7, que se presenta en la Tabla 5.2.13, es de Biologia y trata de comprobar los conocimientos del alumnado sobre la
herencia. Para responder correctamente, el alumnado ha de reconocer que los caracteres se transmiten de los padres a su
descendencia a través del esperma y de los ovarios. La media internacional fue del 74 %. En Euskadi fue el 81 %, un porcentaje
significativamente mayor.
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TIMSS
Tabla 5.2.13 2003
CIENCIAS
Area: Biologia Porcentaje
Reconocer que los caractere: itarios se transmiten a la descendencia Respuesta
por medio de espermatozoide y évulo. correcta
Los caracteres hereditarios son transmitidos de generacion en generacion a Hong Kong 97 (0,6) A
través de Corea 91 (0,9) A
|
. . Hungria 88 (1,6) A
@ s6lo el espermatozoide Inglaterra 8 (15 A
solo el 6vulo Suecia 87 (1,5) A
. ) | ndanaEU 87 (7) A
@ el espermatozoide y el dvulo Holanda 86 (1.6) A
@ los testiculos Singapur 86 (1,00 A
Estados Unidos 86 (1,2) A
|
Escocia 83 (1.8) A
Estonia 83 (1,6) A
Bélgica (Flamenco) 83 (1,5) A
Euskadi 81 (26) a
Rumania 80 (2,3) A
Eslovaquia 79 (2,00 A
Malasia 79 (1,4) A
Ontario, Canada. 79 (2,1) A
Noruega 78 (1,9 A
Bulgaria 76 (2,3)
Filipinas 76 (1,6)
Japoén 76 (1,8)
Bahrein 75 (1,7)
Rusia 74 (2,0)
Media Internacional 74 (0,3)
Lituania 72 (1,9)
Egipto 71 (1,8)
Armenia 71 (1,9)
|
Moldavia 68 (2,2) w
Macedonia 68 (24) w
Serbia 67 (19) w
|
Marruecos 66 (2,6) w
Tunez 64 (2,0) w
Chipre 63 (2,0)
Jordania 57 21) w
Botswana 57 (1.8) w
Arabia Saudita 52 (28) w
|
Iran 50 (1,9 w
Ghana 50 (2,1) w
Libano 37 (26) w
Media del Pais mas alta .
que la media internacional
*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja .
que la media internacional

Como ejemplo de fendmeno fisico cotidiano, el ejemplo 8 de la Tabla 5.2.14, exige al alumnado que sefale qué dibujo muestra la
colocacion correcta de las pilas en una linterna para que alumbre. Esta era una pregunta facil, que al menos la mitad del alumnado
de 2° de ESO de todos los paises respondieron, siendo la media internacional del 85 % vy la de Euskadi del 84 %.
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TIMSS
Tabla 5.2.14 2003
CIENCIAS
Area: Fisica Porcentaje

Descripcion: Identificar el diagrama que representa la correcta colocacion de las pilas en Respuesta
una linterna. correcta

Los dibujos representan una literna y tres formas de colocar en ellas las Inglaterra 95 (1.0) A
pilas. Corea 93 (0,8) A
Japoén 93 (0,9) A
. HongKong
I Rusia 93 (1,0) A
Eslovaquia 93 (1,11) A
Estonia 93 (1,11) A
Malasia 91 (1,0) A
. : N Rumania 91 (1.2) A
Letonia 91 (1,5) A
Bulgaria 91 (1,6) A
(Como deben colocarse las pilas para funcione la linterna? Bahrein 90 (12) A
Lituania 90 (1,1) A
@A) Solo como en K. Indiana, EU 90 (15) A
Suecia 89 (1,0) A
So6lo como en L. Estados Unidos 89 (0,8) A
© So6lo como en M. I Nueva Zelanda 88 (2,0)
Eslovenia 87 (1.3) A
@ No funcionarfa de ninguna de estas formas. Québec, Canada. 87 (1,5)
Holanda 86 (1,7)
Ontario, Canada. 86 (1,6)
Australia 85 (1,8)
S
Chipre 85 (1,5) 5
5 02 |3
Escocia 84 (1,6) E
Serbia 84 (1,5) g
Macedonia 84 (1,7) >
Iran 83 (1,3)
Chile 82 (1,2) 3
Israel 82 (1,6)
Botswana 81 (1.3) v
Marruecos 81 (2,2) =
Jordania 78 (19) V¥
Palestina 78 (1,8) V¥ Lﬁ
Filipinas 77 (16) W ;
Egipto 67 (21) V¥ &
| e
Ghana 55 (1,8) ¥
Sudéafrica 52 (1,7) v

Media del Pais mas alta
que la media internacional

*El item fue respondido correctamente por la mayoria de alumnado en este nivel Media del Pais mas baja
que la media internacional

5.2.6.- ¢Qué se puede concluir de la descripcion de los niveles?

La descripcion de los niveles y los ejemplos de preguntas muestran una graduacién muy clara de los niveles, desde las habilidades del
alumnado de nivel avanzado que demuestra habilidades cientificas abstractas y complejas, resuelve problemas y comprende los
fundamentos de la investigacion cientifica hasta el alumnado de nivel bajo que reconoce hechos basicos y esta familiarizado con
fenémenos fisicos cotidianos. Las habilidades bésicas de las Ciencias no se demuestran hasta los niveles altos, lo que indica que el
curriculo de Ciencias de muchos paises no hace mucho énfasis en la investigacion cientifica.
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En Euskadi también se manifiesta esta tendencia, s6lo un 3% posee caracteristicas del nivel avanzado, aumentando hasta el 17% en
el nivel alto. La mayoria del alumnado (69%) de nuestra comunidad, en proporcién superior a la media internacional (53%), se sitUa
en niveles intermedio y bajo, que en realidad son niveles escasos para la Ensefanza de las Ciencias; ademds, aunque es inferior a la
media internacional (22 %), un 11 % del alumnado se puede considerar con nivel muy bajo en Ciencias, teniendo en cuenta que las
competencias del nivel bajo son muy elementales.

Figura 5.2.3 Comparacién Euskadi-Media Internacional. Porcentaje de alumnado en los niveles de competencia

100 3 5
90 17
19
80
/0 Nivel Alto 625
60 38
29 Nivel Avanzado 550
>0 Nivel Intermedio 475
4
0 Nivel Bajo 400
30 24
31 . Menos de Nivel Bajo 400

Euskadi Media Internacional

Si se propone un nivel de agrupacion diferente donde se resalte la equidad de los sistemas educativos, podemos considerar cuatro
niveles de equidad:

¢ La equidad absoluta: alumnado inferior al nivel Bajo (400). Es decir el porcentaje de alumnado que no consigue un minimo de
alfabetizacion en Ciencias.

En este “indice de equidad absoluta” Euskadi con el 11 % de alumnado es 11 puntos superior a la media internacional (22%) y
semejante a ltalia y Noruega, pero alejada de Holanda (2%), Québec o Estonia.
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Figura 5.2.4 indice equidad absoluta
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¢ La equidad relativa: agrupa al alumnado comprendido entre los de nivel muy Bajo y los de nivel Avanzado. Es decir Alto-
Intermedio-Bajo (525-400). El indice en Euskadi es del 86%, muy superior a la media internacional 72%, y similar a Escocia y
Suecia.

Figura 5.2.5 indice equidad relativa
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¢ La excelencia: el alumnado en niveles avanzados.

Alumnado situado en el nivel 625 o superior. Euskadi estad 3 puntos porcentuales por debajo de la media internacional, al nivel de
Bélgica (Flandes), Italia y Noruega.

Figura 5.2.6 indice de excelencia
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e Calidad: niveles Alto y Avanzado

Un indice de calidad en la ensefianza de las Ciencias seria la agrupacion Avanzado — Alto (625-550). Este indice muestra la efectividad
de la ensefanza de las Ciencias a través del alumnado que sigue sin dificultad las clases y que responde con motivacién ante
situaciones diferentes. Suele ser, generalmente, probables estudiantes de Ciencias.

En este caso el nivel de Euskadi (20%) es inferior a la media internacional (25%) en 5 puntos porcentuales, similar a Italia y Noruega,
pero muy alejada de Holanda, Suecia y Bélgica (Flandes).

Figura 5.2.7 indice de calidad
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En este grafico se recogen los tres indices: equidad absoluta, relativa y excelencia ordenados por equidad absoluta.

Figura 5.2.8 Resumen de indices: excelencia, equidad relativa y absoluta
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Para finalizar el anélisis de los indices de equidad, se compara a Euskadi (489) con tres pafses que tienen resultado similar en la
evaluacion: Italia (491), Noruega (494) e Israel (488).

Figura 5.2.9 Comparacion de paises de resultado similar por niveles de competencia
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En el indice de equidad absoluta Noruega (9%) es el que menor nimero de alumnado tiene en el nivel muy Bajo. Es también el de
mayor equidad relativa (89%), siendo Israel es de mayor excelencia (5%) y el de mayor calidad (24 %).

Figura 5.2.10 Comparacion de paises de resultado similar por indices

Media Inter. 22 72 6 25
Israel 15 80 5 24
Italia 13 83 4 23
Euskadi 11 86 3 20
Noruega 9 89 2 21

Todos ellos tienen indices de equidad absoluta y relativa superiores a la media internacional, pero inferiores en los indices de excelencia
y calidad.

En el caso de Euskadi, es superior a Italia e Israel en equidad absoluta y relativa, pero no en excelencia y calidad.
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5.3. Resultados en Ciencias por Areas

Este capitulo presenta los resultados de los contenidos de las areas de Ciencias con el objetivo de percibir los posibles efectos de las
variaciones curriculares. Se ofrece el resultado de la evaluacion en cinco areas: Biologfa, Quimica, Fisica, Ciencias de la Tierra y Ciencias
Medioambientales y, asi mismo, se proporciona el resultado por &reas por cada pais y por sexo.

5.3.1.-Las Areas y sus contenidos principales.

El analisis de la distribucion de la puntuacion de la prueba en funcién de las cinco Areas y los cuatro Dominios Cognitivos que TIMSS
ha establecido permite hacerse una idea general sobre la proporcién asignada a cada Area y Dominio Cognitivo e Investigacion
Cientifica que presenta la prueba.

Figura 5.3.1 Distribucion de la puntuacién por Areas de Contenido y Dominios Cognitivos e Investigacion Cientifica

Biologfa 24 24 17 65 31% 8
Quimica 7 16 11 34 16% 6
Fisica 7 23 19 49 23% 9
Geologia 12 13 8 33 16% 1
Ciencias Medioambientales 9 4 17 30 14% 6
Puntuacion total 59 80 72 211 30
Porcentaje 28% 38% 34% 100%

En la introduccion de este informe se hacia referencia al numero de items de cada area. En este Capitulo tercero, se hace referencia
a la puntuacion asociada a los items de la prueba, al considerar que la informacion que de esta forma se proporciona es mas relevante
para conocer en profundidad las Areas de Contenido y los Dominios Cognitivos.

Como se observa en la Figura 5.3.1 en la importancia de las areas, destaca la Biologia (31%) seguida por la Fisica (23%), estando las
otra tres areas mas equilibradas; Geologfa (16%), Quimica (16%) y Ciencias Medioambientales (14 %).

Figura 5.3.2 Distribucién del porcentaje de la prueba por areas de contenido

14%
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En cuanto a la distribucion de los dominios cognitivos se prioriza la compresion de conceptos (38%), sequido del razonamiento y
analisis (34 %), asignando la conocimiento de hechos (28%) la menor proporcién.

Figura 5.3.3 Distribucion del porcentaje de la prueba por dominios cognitivos

. Conocimiento de hechos

34% }
Comprension de conceptos

Razonamiento y Andlisis

38%

El apartado de investigacion cientifica tiene menor relevancia (12%) y esta centrado en Fisica (30%) y Biologia (27%). y en menor
proporcion en Quimica (20%) y Ciencias Medioambientales (20%), quedando relegada la Geologia (3%).

Cada una de las areas de Contenido incluye los siguientes temas:

Ciencias de la Vida (Biologia): Células y sus funciones, Desarrollo y ciclos de vida de los organismos, Diversidad, adaptacion y
seleccién natural, Ecosistemas, Salud humana, Reproduccion y herencia, Estructura, funcién y procesos vitales de los organismos,
Tipos, caracteristicas y clasificacién de los seres vivos.

Quimica: Acidos y Bases, Cambio quimico, Clasificaciéon y composicién de la materia, Propiedades y usos del agua.

Fisica: Electricidad y Magnetismo, Tipos, fuentes y conversiones de energia, Fuerzas y movimiento, Calor y temperatura, Luz,
Estados fisicos y cambios en la materia, Sonido y vibracion.

Ciencias de la Tierra (Geologia): La tierra en el sistema solar y en el Universo, Procesos ciclos e historia de la tierra, Estructura y
rasgos fisicos de la tierra.

Ciencias Medioambientales: Cambios en el medio ambiente, Cambios en la poblacién, Utilizacién y conservaciéon de los
recursos naturales.

5.3.2.- Resultado en Ciencias de la Naturaleza por Areas

En la Tabla 5.3.1 se presentan los resultados en las cinco &reas de contenido., Los paises estan distribuidos por orden alfabético y los
simbolos indican si las diferencias son o no significativas respecto a la media internacional.

Para que se puedan comparar las areas tanto dentro del pais como con otros paises se ha uniformado la escala a 474 de media
internacional.

El resultado logrado en Ciencias se corresponde con el logrado en cada una de las areas aungue no en el mismo orden.

La mayor diferencia entre el valor mas alto de un area y el menor se da en Fisica (340), sequido por Ciencias de la Vida (Biologfa) (319),
Ciencias de la Tierra (Geologia) (311), Quimica (308) y Ciencias Medioambientales (307).
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TIMSS
Tabla 5.3.1 2003
CIENCIAS

Media de la escala de puntos para las Areas de Ciencias

Paises
. . _ .. Ciencias de ienci
Biologia Quimica Fisica 1enct Ciencias
la Tierra Medioambientales
Armenia 453 (3.3) Wy 466 (42) w 479 (3.2) 460 (3.7) w417 (4.4) w
Australia 532 (3.8) A 506 (3.8) A 521 (3.7) A 531 (42) A 536 (34) A
Bahrein 445 (1.9) W 441 (26) W 443 (20) VW 440 (24) V¥ 439 (3.1) V¥
Botswana 370 2.7) ¥ 348 (31) ¥ 371(32) W 361(31) W 381(33) V¥
Bulgaria 474 (5.2) 482 (5.7) 485 (5.0) A 491 (49) A 464 (50) W
Corea 558 (1.6) A 529 (2.5) A 579 (1.6) A 540 (1.9) A 544 (14) A
China Taipei 563 (3.1) A 584 (4.0) A 569 (3.3) A 548 (3.1) A 560 (3.1) A
Chipre 437 (2.2) W 443 (26) y 450 (1.7) W 447 (21) wy 441 (23) ¥
Egipto 425 (3.7) W 442 (38) VW 414 (41) VW 403 (44) W 430 (4.0) V¥
Eslovaquia 514 (2.9) A 519 (3.6) A 519(29) A 523(33) A 509 (28) A
Eslovenia 521 (2.2) A 532 (26) A 509 (1.8) A 523 (22) A 515(22) A
Estados Unidos 537 (3.00 A 513 (3.2) A 515(29) A 532 (29) A 533 (29) A
Filipinas 387 ( 58) v 342 61) v 380 ( 47) v 377 ( 57) v 403 ( 54) v
Ghana 256 (5.6) ¥ 276 (6.6) ¥ 239 (54) VW 254 (56) VW 267 (62) VW
Hongi“ ong 551 (2.9) A 542 (2.6) A 555 (2.8) A 549 (29) A 555 (2.6) A
Hungria 536 (2.7) A 560 (3.1) A 536 (2.7) A 537 (3.1) A 528 (29) A
Indiana, EU 540 (4.5) A 516 (54) A 516 (4.4) A 536 (52) 4A 538 (4.0) A
Inglaterra 543 (3.9) A 527 (42) A 545 (35) A 544 (41) A 540 (42) A
Iran 447 (2.6) W 445 (2.7) W 445 (3.0) W 468 (29) Wy 487 (21) A
Israel 491 (3.0) A 499 (3.4) A 484 (29) A 485 (3.0) A 486 (29) A
o
o
N
Japoén 549 (2.0) A 552 (21) A 564 (19) A 530 (2.1) A 537 (20) A g
Jordania 475 (4.0) 478 (4.4) 465 (3.8) w 472 (4.0) 492 (3.2) A E
Letonia 511 (2.5) A 514 (32) A 512 (24) A 514 (28) A 508 (3.3) A
©
©
=4
Lituania 517 (24) A 534 (23) A 519(27) A 512(27) A 507 (20) a 2
Macedonia 448 (3.8) W 467 (39) W 458 (31) W 440 (43) V 442(37) V¥ >
Malasia 504 (3.7) A 514 (3.8) A 519(3.6) A 502 (3.8) A 513(32) A S
“©
£
Moldavia 466 (3.7) w479 (3.9) 479 (3.7) 475 (4.0) 454 (3.8) ¥ §
Noruega 496 (2.5) A 485 (3.0) A 488 (26) A 517 (27) A 496 (22) A
Nueva Zelanda 523 (5.1) A 501 (56) A 515(47) A 525(48) A 525(39) A 5
o
©
Palestina 435 (3.6) w 444 (3.9) y 432 (36) w 439 (3.0) wy 444 (37) g
Québec, Canada. 525 (3.2) A 517 (2.8) A 524 (26) A 550 (28) A 531 (29) A E
Rumania 471 (4.8) 474 (4.9) 473 (4.1) 469 (5.2) 472 (4.7) S
o
©
2
Serbia 468 (2.6) W 474 (3.2) 471 (2.6) 471 (3.0) 457 24) v S
Singapur 569 (4.0) A 582 (42) A 579 (34) A 549 (39) A 568 (38) A <
Sudafrica 250 (6.0) ¥ 285(59) ¥V 244(6.2) V 247 (63) V 261(66) VvV _
=
4
Tunez 417 (2.0) ¥ 413 (25) ¥ 386 (25 W 408 (20) V¥ 436 (22) Vv U
w

Media Internacional 474 (0.5) 474 (0.5) 474 (0.5) 474 (0.5) 474 (0.5)

Media del Pais significativamente
mayor que la media internacional

Media del Pais significativamente
menor que la media internacional

En Euskadi las diferencias respecto a la media internacional se dan en el siguiente orden: Ciencias de la Tierra (+32), Ciencias
Medioambientales (+20), Biologia (+18), Fisica (+9) y Quimica (-2). Siendo en todas ellas menos en Quimica significativamente
diferentes a la media internacional.

PAG. 103



ISEI-IVEI

EVALUACION INTERNACIONAL DE MATEMATICAS Y CIENCIAS - TIMSS 2003 - EUSKADI - 1 INFORME DE RESULTADOS

Indican también la facilidad del alumnado para dominarlas y siguen la consideracién que habitualmente tienen las areas de Ciencias
entre el alumnado, siendo la Quimica la mas dificil, al menos en este nivel de comprensién conceptual.

Estas diferencias que muestran la disparidad de adquisicion de conocimientos en las diferentes areas pueden ser debidas a varios
factores: énfasis en la implantacion del curriculo oficial, uso de libros de texto referenciales, cumplimiento de programas, profundidad
en la introduccién de los conceptos, etc.

La Quimica se muestra como el drea mas débil en Euskadi por tener un resultado menor a la media internacional. Por el contrario,
Ciencias de la Tierra se muestra como la que el alumnado mas domina.

5.3.3.- ¢Qué diferencias por sexo aparecen en el resultado de las Ciencias de la Naturaleza por
Areas?

En la Tabla 5.3.2 se muestra el resultado de la evaluacién por areas y por sexo y las diferencias estadisticamente significativas entre
sexos en las areas.

Sigue la tendencia del resultado de Ciencias en la media internacional que era superior en 6 puntos para los chicos que para las chicas
(ver Tabla 5.1.2). Esta diferencia significativa se mantiene en la media internacional en Ciencias Medioambientales (4) y aumenta en
Ciencias de la Tierra (16), y en Fisica (12), igualandose en Quimica (0) y siendo las chicas superiores significativamente en Biologia (3).

En Euskadi, donde la diferencia era de 15 puntos favorable a los chicos (ver Tabla 5.1.2), por areas se mantienen esas diferencias
favorables a los chicos en todas las areas; pero mientras que en Quimica (12), Fisica (18) y Ciencias de la Tierra (Geologia) (19) es
significativa, no lo es en las &reas de Biologia (4) y Ciencias Medioambientales (7).
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Tabla 5.3.2

Paises

Armenia
Australia
Bahrein

Botswana
Bulgaria
Corea

China Taipei

Chipre
Egipto

Eslovaquia
Eslovenia

Estados Unidos

Euskadi
Filipinas
Ghana

Hong Kong

Hungria

Indiana, EU

Chicas

462 (4.1)
527 (4.6)
465 (2.8)

374 (3.0)
472 (6.1)
555 (1.9)

563 (3.6)
448 (2.9)
429 (4.6)

512 (3.6)
522 (2.8)
534 (3.2)

490 (3.2)
395 (5.9)
240 (7.1)

550 (3.2)
531 (3.4)
534 (4.7)

Chicos

A 444 (3.1)
538 (4.5)
A 124 (23)

A 366 (33)
477 (5.2)
562 (2.1)

A 562 (34)
427 (3.2)
422 (5.2)

515 (3.1)
519 (3.6)
540 (3.3)

494 (3.5)
A 377 (65)
269 (6.1)

552 (3.7)
542 (3.2)
545 (5.1)

Chicas

474 (5.0) A
498 (5.1)

458 (5.0) A

350 (3.5)
476 (7.2)
A 527 (30)

589 (4.3) A
446 3.2) A
442 (4.6)

514 (4.5)
531 (3.7)
A 506 (34)

466 (3.4)
348 (6.2)
A 267 (74)

541 (3.2)
A 551 (3.4)
A 508 (5.1)

Media de la escala de puntos en las Areas por sexo

Quimica

Chicos Chicas

456 (4.1) 481 (3.9)
515 (49) h 510 (4.5)
424 (2.3) 454 (2.8)
3.8) 361 (3.6)

488 (57) A 474 (5.6)
31 (2.8) 75 (2.7)
579 (4.6) 568 (3.6)
439 (2.9) 448 (2.2)
441 (6.0) 412 (4.7)

524 (36) A 506 (3.3)
533 (2.8) 502 (2.4)
519 (3.5) A 509 (3.5)

478 (4.7) A 474 (4.1)
334 (8.2) 377 (4.9)
283 (7.9) A 213 (7.0)

543 (3.4) 549 (3.6)
569 (3.7) A 522 (3.5)
525 (6.7) A 505 (4.6)

Fisica

Chicos

478 (3.3)
532 (4.5)
A 43227

382 (3.6)
495 (5.4)
582 (1.8)

571 (3.8)
451 (2.3)
415 (6.1)

531 (3.2)
515 (2.5)
523 (3.0)

492 (3.5)
385 (5.3)
260 (6.9)

561 (3.6)
551 (3.3)
526 (5.4)

Ciencias de la Tierra

A 516 (4.3
445 (1.9)

354 (4.7)
477 (5.7)
A 57 (20

542 (3.2)
442 (2.8)
397 (4.7)

508 (4.9)
A 515(33)
A 51932

497 (3.0)
A 376 (6.0)
A 230 (7.0)

A 539 (34)
A 520 37
A 523 (55

Chicos

455 (3.8)
547 (4.9)
436 (4.6)

367 (4.1)
503 (5.3)
552 (2.4)

554 (3.9)
452 (3.3)
409 (6.9)

537 (3.7)
532 (3.4)
546 (3.1)

516 (3.4)
377 (7.4)
274 (6.9)

558 (3.5)
555 (4.3)
549 (5.4)

464 (4.2) l

A

A

A

A
A

A
A
A

A
A

TIMSS
2003
CIENCIAS

Ciencias Medioambientales

528 (4.4)
452 (2.7)

385 (3.5)
455 (6.4)
538 (2.0)

561 (3.5)
442 (2.8)
435 (5.0)

498 (3.6)
512 (3.1)
527 (3.4)

490 (3.5)
410 (5.4)
256 (6.7)

554 (3.0)
515 (3.4)
530 (4.5)

425 (5.1) l

A

Chicos

408 (4.3)
543 (4.0) A
425 (5.6)

376 (4.1)
471 (4.9)
548 (1.7) A

558 (3.2)
439 (3.0)
426 (5.4)

518 (2.8)
519 (2.4) A
539 (3.1) A

557 (3.6)
541 (3.4)
545 (4.7)

A
A

Inglaterra 545 (4.3) 541 (5.2) 521 (5.3) 533 (5.1) A 537 (4.1) 552 (4.6) A 535 (5.2) 553 (5.3) A 532 (4.5) 547 (5.1) A
Iran 454 (45) A 442 (3.5) 449 (5.4) 442 (4.5) 440 (4.6) 449 (4.2) 464 (4.2) 470 (4.1) 488 (3.1) 486 (3.1)

Israel 486 (3.3) 497 (42) A 49 (4.3) 503 (4.1) 475 (3.3) 494 39) A 475 (3.2 496 (3.9) A 476 (2.7) 497 (46) h
Japon 547 (3.1) 551 (3.0) 549 (3.8) 555 (2.4) 560 (3.3) 568 (2.9) 524 (3.4) 536 (29) A 533 (2.8) 540 (2.9)
Jordania 493 (4.8) A 458 (5.3) 496 (52) A 460 (6.2) 474 (48) A 457 (5.5) 479 42) A 466 (5.5) 507 (4.1) A 479 (47)
Letonia 515 (3.0) A 508 (2.8) 513 (5.0) 514 (4.9) 503 (3.1) 520 (29) A 504 (3.5) 524 (29) A 503 (3.4) 513 (4.0) A
Lituania 518 (2.9) 515 (2.9) 531 (2.8) 537 (3.3) 515 (2.7) 523 (32) A 504 (3.4) 520 (3.1) A 504 (2.6) 509 (2.6)
Macedonia 460 (4.1) A 436 (4.5) 475 (42) A 459 (4.5) 457 (3.5) 458 (3.7) 438 (6.1) 443 (4.8) 443 (4.7) 442 (4.2)
Malasia 504 (4.3) 504 (4.2) 513 (4.9) 514 (4.9) 512 (4.3) 527 (3.9) A 494 (4.6) 510 3.9) A 509 (3.6) 516 (3.8)
Moldavia 475 (42) A 456 (3.9) 482 (4.5) 475 (4.6) 479 (4.1) 478 (4.1) 474 (4.6) 475 (4.0) 461 (4.4) h 446 (4.5)
Noruega 497 (2.6) 494 (3.1) 479 (3.4) 490 3.5) A 483 (2.9) 492 3.1) A 506 (2.4) 527 (39) A 49 (26) 498 (2.9)
Nueva Zelanda 525 (5.1) 521 (6.8) 496 (5.7) 506 (7.3) 512 (4.7) 519 (5.9) 514 (5.1) 537 6.3) A 519 37) 532 (55) A
Palestina 443 37) A 426 (6.0) 454 (3.9) A 433 (6.7) 436 (4.1) 427 (5.6) 441 (3.4) 436 (4.5) 454 (39) A 432 (6.0)
Québec, Canada. 520 (3.9) 530 (36) A 511 (34) 523 (3.0) A 514 (2.8) 534 (35) A 539 (3.6) 562 (3.1) A 523 (3.9) 540 29) A
Rumania 473 (5.3) 470 (4.9) 477 (5.4) 471 (5.3) 465 (4.5) 481 (42) A 461 (56) 477 (57) A 469 (5.0) 475 (5.1)
Serbia 468 (3.2) 469 (3.3) 477 (4.2) 471 (4.2) 463 (3.5) 478 (26) A 463 (3.5 480 3.2) A 453 (3.2) 461 2.6) A
Singapur 571 (3.7) 566 (4.8) 584 (4.0) 581 (5.1) 578 (3.4) 579 (4.0) 542 (4.1) 556 (4.4) A 566 (3.7) 569 (4.5)
Sudéfrica 249 (6.8) 249 (7.0) 282 (6.6) 287 (6.4) 237 (7.3) 251 (7.4) 245 (6.9) 248 (7.5) 260 (8.4) 260 (7.7)
Tinez 412 (2.2) 423 (2 4) A 405 (2 5) 422 (3 3) A 371 402 (3 2) A 391 ( 426 (2 3 A 427 (2.5) 445 (2 9) A

- Significativamente mayor que el otro sexo

Resumiendo la comparacién Euskadi y (Media internacional).

FUENTE: IEA Evaluacién Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS) 2003

Figura 5.3.4 Resumen del resultado de la evaluacion

439
(474)
Chicas Chicos
481 496
(471) (477)
Biologia Quimica Fisica Ciencias de la Tierra C.Medioambientales
492 472 483 506 494
(474) (474) (474) (474) (474)
Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos
490 494 466 478 474 492 497 516 490 497
(476) (473) (474) (474) (468) (480) (466) (482) (472) (476)
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520 —
516 Chicas
510 = [ Chicos
500 — 497 497
494 492 496 chicos
490 490 .
490 — 489 Euskadi
478 481 chicas
480 — i 474
__ 474 Internacional
470 — 466
460 —
450 —
440
Biologfa Quimica Fisica Ciencias Ciencias
de la Tierra Medioambientales

Solamente las chicas en Quimica (466) estan 8 puntos por debajo de la media internacional (474).

Analizando cada sexo por separado, las chicas muestran dificultades en Quimica y en Fisica tanto en los resultados internacionales
como en los de Euskadi, siendo el drea en que mejor se desenvuelven la Geologfa (Ciencias de la Tierra), seqguida de Biologia y Medio
Ambiente.

Los chicos superan en todas las areas la media internacional y respecto a la de la Euskadi solo aparecen dificultades en la Quimica, sin
embargo respecto a su propia media de sexo, se le afaden la Fisica y la Biologia.
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5.4.- Conclusiones de este primer andlisis de resultados en Ciencias de la Naturaleza:

El resultado de Euskadi (489) es superior significativamente a la Media Internacional (474) de la prueba, a un nivel similar
a ltalia (491) y Noruega (494).

Los chicos (496) obtienen mejor resultado que las chicas (481) y la diferencia entre ambos es mayor (15) que la media internacional
(6).

Hay muy poco alumnado (3%) en el nivel Avanzado (625) de competencia y este porcentaje es inferior a la media internacional
(6%), aunque similar a Bélgica (Flandes) (3%), Italia (4%) y Noruega (2%). En el nivel Alto (550) se sigue manteniendo la
inferioridad (- 2%), y solo en el nivel Intermedio (475) se supera (30%) el porcentaje de la media internacional (29%), a lo que
se anade una considerable proporcion (42 %) de alumnado en niveles Bajo-Muy bajo, aunque sea inferior a la media internacional
(40%), similar a Italia (41%) y superior a Noruega(37%). Hay un porcentaje considerable de alumnado vasco (11%) de nivel Muy
Bajo, aunque inferior a la media internacional (22%) y similar a Italia (13 %) y Noruega (9%).

Si analizamos el indice de equidad relativa, absoluta, de excelencia y de calidad, Euskadi en la Ensefianza de las Ciencias es un
sistema de gran equidad relativa (86%), bastante equidad absoluta (11%), no mucha calidad (20%) y escasa excelencia (3%).

Comparado con la media internacional Euskadi es de mayor equidad relativa (72%), mayor equidad absoluta (22%), menor
calidad (25 %) y menor excelencia (6%).

De los paises europeos, Italia y Noruega estan en nuestro nivel de resultados y niveles de equidad.

Aungue el reparto de dominios de contenido y cognitivos de la evaluacion no siempre coincide con el curriculo de Euskadi ni en
cantidad ni en calidad, se puede afirmar que el nivel de conocimientos medios exigidos por la evaluacion internacional es algo
superior al que demanda el curriculo de Euskadi. Se obtiene un resultado por areas superior a la media internacional (474) en
Geologia (Ciencias de la Tierra) (506), Ciencias Medioambientales (494), Biologia (492) y Fisica (483), solamente la Quimica (472)
obtiene un resultado inferior.

Las diferencias de sexo en las areas siguen la tendencia de la evaluacion general: los chicos logran mejor resultado en todas las
areas, pero solo las chicas en Quimica estan por debajo de la media internacional; en el resto de las areas, tanto chicos como
chicas superan la media internacional.

En un posterior informe se analizaran las variables de alumnado, centro y profesorado que puedan ayudar a explicar mejor estos
resultados.
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